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ANUL INTERNAȚIONAL 
AL SOARELUI CALM 


Cititorii revistei noastre își -amintesc 
de cercetările Anului geofizic internaţional 
(A.G.1.), care au avut loc în anii 1957—1958 
şi au constituit un exemplu strălucit de 
colaborare internaţională. Printre cele a- 
proximativ 70 de ţări participante s-a nu mă- 
rat şi ţara noastră. Eforturile internaţio- 
nale s-au dovedit esențiale pentru lămurirea 
unor fenomene astrofizice şi geofizice care 
interesează întreaga lume. Pentru o mai 
bună cunoaştere a acestor fenomene este 
necesară studierea lor nu numai într-o 
perioadă a maximului activităţii solare, ca 
cea a A.G.I., ci şi într-una de minim. 
Aceasta va fi situaţia în anii 1964—1965, 
care formează perioada Anului internaţio- 
nal al Soarelui calm (A.I.S.C.). 

În scopul de a prezenta cititorilor pregăti- 
rea A.l.S.C. şi importanţa sa, principalele 
domenii de cercetare, mijloacele de studiu 
folosite, precum și posibilitățile de partici- 
pare ale țării noastre, redacția revistei a 
organizat o „masă rotundă". 

La discuţia condusă de tov. prof. univ. 
A. Pîrvu, membru al colegiului de redacţie, 
au participat acad. prof. Gh. Atanasiu, 
prof. univ. C. Popovici, şeful Secţiei de 
astrofizică a Observatorului astronomic, 
candidat în ştiinţe Gh. Diaconescu, şeful 
secției fizica atmosferei din Institutul me- 
teorologic, candidat în ştiinţe Al. Mihul, 
şeful laboratorului de energii înalte al 
I.F.A., şi alţi tovarăşi. Principalele proble- 
me discutate fac obiectul articolelor de 
faţă. 


Proletari din toate ţările, uniţi-văl 
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internațională 
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n luna ianuarie 1964 vor începe lucrări 
] de astrofizică şi de geofizică pentru 
perioada Soarelui calm. Activitatea 
«mai calmă a Soarelui este considerată 
în raport cu activitatea lui obişnuită. 
O astfel de activitate are caracter de 
periodicitate ce se repetă o dată la 
11 ani şi jumătate. S 

Pentru a realiza o colaborare mai 
strînsă între ţările participante la lu- 
crările AISC, au avut loc, din timp, 
reuniuni internaționale de pregătire, 
care au precizat diferitele discipline în 
care se va lucra, ca: Centre de «zile 
mondiale», Meteorologie, Geomagne- 
tism, Aurore polare şi cerul nocturn, 
lonosferă, Activitate solară, Raze cos- 
mice, Fizica atmosferei. 

Cercetările de geomagnetısm 1 86 
să ia o mare dezvoltare în cursul anilor 
Soarelui calm. S-au propus programe 
de lucru atît pentru magnetismul regio- 
nal, cît şi pentru observatoarele magne- 
tice şi, de asemenea, pentru sateliții ar- 
tificiali şi pentru rachete. 

n luna mai 1963 a mai avut loc o 
consfătuire pentru realizarea unei hărţi 
magnetice unitare a ţărilor democrat- 
populare din estul Europei. Consfătuireu 
a avut loc la Potsdam, la Institutul de 
geomagnetism al Academiei germane 
de ştiinţe. S-a insistat asupra faptului 
că perioada Soarelui calm este foarte 
favorabilă determinărilor geomagnetice, 
deoarece acestea nu vor fi perturbate de 
furtunile magnetice obişnuite în perioa- 
dele de activitate maximă a Soarelui. 
Obligaţiile ce revin ţării noastre în ce 
priveşte geomagnetismul sint următoa- 
rele: 

Pentru magnelismul regional s-a pro- 
pus intensificarea lucrărilor, mărind 
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numărul de staţiuni magnetice, zise ab- 
solute, de pe teritoriul țării noastre, pre- 
cum şi legarea lor cu rețelele magnetice 
ale ţărilor vecine. De asemenea, s-a 
procedat la alegerea unor stațiuni pe 
teritoriul ţării, care să fie remăsurate la 
fiecare 2 ani, pentru deducerea varia- 
ției seculare a elementelor magnetice 
şi instalarea unei stațiuni semiperma- 
nente de înregistrare a elementelor 
getic în regiunea Cluj. 

n acelaşi timp s-a insistat asupra fo- 
losirii unor aparate şi metode de lucru 
similare în toate ţările participante. 
Aceste lucrări vor conduce la întocmirea 
unei hărți magnetice unitare a ţărilor 
democrat-populare din estul Europei şi 
vor servi, de asemenea, pentru întoc- 
mirea hărții magnetice mondiale ( World 
Magnetic Survey). În vederea comple- 
tării acestei hărți magnetice mondiale 
pentru suprafețele oceanice, pe bordul 
vasului nemagnetic «Zarea», de care 
Uniunea Sovietică s-a servit şi în cursul 
AGI. se vor face determinări repe- 


tate ale elementelor magnetice in Ocea- 
nul Atlantic; pentru a deduce variaţia 
seculară a cimpului magnetic terestru 
în această regiune. y 

În legătură cu observatoarele s-au 
propus înregistrări zilnice ale elemen- 
telor magnetice şi trimiterea de copii 
fotografice (microcopii) după înregis- 
trări la centrele mondiale. Înregistrările 
observatorului nostru urmează a fi tri- 
mise la centrele mondiale de la Mos- 
cova, Potsdam şi Copenhaga. 

În ce priveşte înregistrările cu desfă- 
şurare rapidă, s-a propus ca acestea 
să se facă numai în «zilele mondiale». 
care vor fi anunţate dinainte. Astfel de 
înregistrări rapide ale elementelor mag: 
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netice sint utile mai ales pentru punerea 
în evidență a «micropulsaţiilor» cîmpu- 
lui magnetic terestru, a căror cauză nu 
este încă bine cunoscută. În Uniunea 
Sovietică sînt programate pentru lucră- 
rile AISC 28 de observatoare şi sta- 
iuni magnetice. 

O preocupare importantă privind ac- 
tivitatea observatoarelor magnetice pe 
timpul AISC este si aceea a realizării 
unor legături strînse între observatoa- 
rele ţărilor vecine prin măsurători efec- 
tuate cu aparatele unui observator la 
pbservatorul ţării vecine. Acest proce- 
deu va conduce la o mai bună etalonare 
a aparatelor şi la obtinerea de valori 
precise ale elementelor magnetice. 

Uniunea Sovietică şi S.U.A. vor lansa 
sateliți ai Pămintului purtind magneto- 
metre cu Înregistrare automată şi care 
vor pune în evidență valoarea cîmpului 
magnetic terestru deasupra unor regiuni 
mari ale globului care au rămas pînă 
acum necunoscute din punct de vedere 
magnetic, din cauza izolării lor geo- 
grafice. 

Se vor lansa, de asemenea, şi rachete 
purtătoare de magnetometre cu înre- 
gistrare în scopul de a înscrie scăderea 
cîmpului magnetic terestru pînă la înăl- 
{imi de citeva sute de kilometri. 

Uniunea Sovietică şi celelalte ţări 
care au instalat stațiuni magnetice semi- 
permanente cit mai aproape de polii 
magnetici ai Pămîntului vor preciza 
poziția acestora şi vor deduce depla- 
sarea lor diurnă, anuală şi seculară. 

Toate aceste lucrări, făcute în diferite 
țări, în cursul anilor Soarelui calm vor 
completa cunoştinţele noastre despre re- 
06011110 cîmpului magnetic pe suprafața 
Pămîntului, despre variațiile sale secu- 
lare şi ne vor conduce la rezolvarea pro- 
blemei care preocupă de multă vreme 
pe oamenii de ştiinţă: originea mag- 
netismului terestru. Cunoaşterea cit mai 
aprofundată a cimpului magnetic te- 
restru nu are numai o importanță ştiin- 
țifică generală, ci şi aplicaţii importante 
în prospecțiunea magnetică a minereu- 
rilor utile. De aceea rezultatele studiilor. 
ceomagnetice ce se vor obține în-cursul 
Anului internaţional al Soarelui calm 
sint aşteptate cu mult interes de lumea 
ştiintifică şi tehnică. 


upă prevederile astronomilor, mi- 
D nimul activității Soarelui va avea 
de data aceasta loc la numai 10 ani 
după minimul precedent, adică la în- 
ceputul anului 1964. Aceasta deoarece 
actualul ciclu solar a fost extrem de 
intens, depăşind tot ceea ce s-a putut 
observa în ultimii 200 de ani, iar ciclu- 
rile intense fiind de obicei mai scurte. 

În timpul minimului este posibil ca 
Soarele să fie lipsit săptămîni de zile 
de pete şi alte fenomene (protuberanțe, 
facule, erupții), iar în cazul producerii 
unor pete, erupții etc., ele vor apărea 
izolat pe Soare. Acest fapt va uşura 
mult studiul consecințelor lor geofizice, 
deoarece efectele diferitelor fenomene 
solare nu se vor amesteca, nefiind 
aproape simultane, ci vor apărea la 
oarecari intervale de timp. De asemenea. 
se va cunoaşte mai bine starea nor- 
mală a ionosferei, a zonelor de radiaţii 
terestre, a magnetismului terestru etc., 
în lipsa unor perturbări solare speciale. 
Ca urmare, se va cunoaşte mai bine 
atît ce este Soarele calm şi care sînt 
condițiile geofizice corespunzătoare aces- 
tei perioade, uşurind considerabil prin 
comparaţie şi studiul imensei documen- 
tări trimise cu ocazia Anului Geojizi. 
Internaţional care s-a desfăşurat în tim- 
pul unei activităţi solare excepționale. 

Ce putem spune despre studiile so- 
lare pe plan international în epoca 
۸1.5.6. Soarele va fi urmărit de pe 
toate longitudinile Pămîntului atit cu 
mijloace optice, radio, cît şi din sateliți. 
“Ohservatoare» solare speciale vor ur- 
mări cu dispozitive optice /spectrohe- 
liografe, spectrohelioscoape, 11176 mo- 
nocromatice) erupțiile solare cromosfe- 
rice şi alte fenomene solare active, iar 
45 de observatoare vor studia emisia 
de radiounde a Soarelui cu diferite 
feluri de radiotelescoape. Sateliții so- 
lari vor înregistra şi retransmite con- 
tinuu înregistrările emisiunii de raze 
U.V. şi X solare. La apariția unor 
erupții intense se vor declara, ca în 
timpul A.G.I., alerte, intervale cind 
observatoarele geofizice vor fì alarmate 
spre a putea surprinde şi studia efectele 
geofizice ale erupţiilor (întreruperi ale 
comunicaţiilor radio, furtuni magnetice, 
ionosfere, aurore polare etc.). Co- 
roana Soarelui va fi studiată nu numai 
cu ocazia eclipselor totale şi din ob- 
servatoarele terestre de mari înălțimi 
folosind cornografic şi filtre speciale, 
ci şi cu ajutorul ecourilor radio. Puter- 
nice instalații radar vòr trimite sem- 
nale radio spre Soare, care, răsjrin- 
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oindu-se în atmosfera externă a Soa- 
relui şi revenind după aproape 17 mi- 
nute pe Pămînt, vor fi analizate. Emi- 
Siunea continuă de particule ionizate, 
«vintul sola», va fi studiată şi de pe 
sateliții artificiali, dar şi din efectul 
asupra cozilor cometare care sînt în- 
dreptate în direcția opusă Soarelui de 
«vintul Solar». Efectele activității Soa- 
relui pot fi studiate acum în spaţiul inter- 
planetar - asupra cîmpurilor magnetice 
interplanetare. Spre exemplu: folosind 
sateliții artificiali, se pot urmări în dru- 
mul lor spre Pămint norii de plasmă 
solară emişi cu ocazia unor erupții ce 
reimprospătează zona externă de radia- 
ție a Pămintului. Studiul zonelor de ra- 
010116 ale Pămîntului în condiţiile Soa- 
relui calm va arăta mai bine dispunerea 
lor atunci cînd ele nu sînt perturbate de 
fenomene solare excepţionale. Se va 
studia şi fasciculu? prezentat de aceşti 
nori de plasmă pentru zborurile cosmo- - 
nauților. 

Anul internațional al Soarelui calm 
este mai concentrat pe studiul legătu- 
rilor Soare-Pămint decit a fost A.G.I., 
neintrind în disciplinele sale de cerce- 
tare decit acele fenomene geofizice mai 
vırîns legate de activitatea solară (geo- 


„magnetism, ionosferă, aeronomie, au- 


rore polare, lumina cerului nocturn, 
raze cosmice, meteorologie ). 


La Observatorul astronomic din Bucu- 
reşti al Academiei R.P.R. se va cola- 
bora la lucrările A.1.S.C. la secția de 
astrofizică şi anume la sectorul solar 
şi la statia de sateliți. La sectorul solar 
se vor urmări zilnic activitatea solară 
Jolosferică şi activitatea cromosferei. Cu 
ajutorul unui filtru monocromatic în 
linia H alfa a hidrogenului se va asi- 
gura o «patrulare» a Soarelui de două 
pînă la trei ore zilnic. În cazul unor 
fenomene active pe Soare (erupții, 
001110601116 etc.), acestea vor fi ur- 
mărite continuu în desfăşurarea lor. 
Erupțiile importante vor fi comunicate 
telegrafic pentru Serviciul internaţional 
al alertelor, iar observatorul va primi 
şi _retransmite alertele cu caracter 
solar. În cursul 41.8.6. vor fi mai 
multe conferințe internaționale solare, 
ca aceea din Republica Socialistă 
Cehoslovacă, din anul 1964, la care 
sînt invitați şi astronomi romini şi 
unde urmează să se discute diferite 
probleme privind fizica Soarelui, cola- 
borarea internațională în cercetarea 
Soarelui si desfăşurarea lucrărilor 
A.I.S.C. Observatorul din Bucureşti in- 
tenționează în viitor să-şi extindă acti- 
vitatea spre a putea urmări şi prin 
radio unele fenomene solare, ca creşte- 
rea nivelului 0070211110۳ atmosferici pro- 
duşi de aceste fenomene etc. 

În cursul A.I.S.C. vor fi lansați sa- 
teliți speciali pentru urmărirea activi- 
tății solare, cartarea cîmpului magnetic 
pămintesc, Studiul condiţiilor fizice în 
atmosfera înaltă etc. Staţia de sateliți 
de la Observatorul din Bucureşti, ca 
şi aceea de la Observatorul din Cluj 
vor urmări cu precădere aceşti sateliți 
speciali, ale căror orbite trebuie să fie 
cunoscute cu precizie. În cadrul cola- 
borării internaţionale, aceste două stații 
de observare a sateliților au în pro- 
gramul lor studiul densităţii atmosferei 
inalte, unele probleme de geodezie etc., 
folosind sateliții care se încadrează în 
bună parte în lucrările A.I.S.C. 


0 upindu-se cu studiul atmosferei şi al 


proceselor 112166 ce se petrec în 
acest înveliş al Pămîntului, procese care 
conduc în cele din urmă la caracteriza- 
rea «vremii» şi a «climei» în diverse 
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regiuni ale globului, meteorologia deține 
un» loc important în cadrul ştiinţelor 
geofizice. 

Dependenţa de activitatea solară a 
proceselor fizice ce au loc în atmosferă 


este azi evidentă. Oscilaţiile în activi- 
tated solară se råsjring nemijlocit şi în 
activitatea atmosferei. 

După succesele obținute în perioada 
Anului geofizic internaţional, cind, da- 
torită unei largi colaborări între state, 
s-au obținut importante progrese în di- 
versele discipline geofizice, perioada 
1964/1965, de activitate solară minimă. 
oferă un nou prilej de a completa şi 
lărgi cunoştinţele obținute. Dacă în pe- 
rioada A.G.I. problema centrală a cola- 
borării internaţionale meteorologice a 
fost. cercetarea circulaţiei generale u 
atmosferei, de astă dată meteorologii 
vor pune accentul pe studiul atmosferei 
înalte (peste 20 km), adică acea parte 
din atmosferă care nu a făcut obiectul 
cercetărilor generalizate in 4.60.1. 57 
catia este simplă! Pămintul formeuză 
împreună cu învelişul său gazos un tot 
unitar şi, oricare dintre parametrii aces- 
tuia ar fi studiafi, nici unul dintre ei nu 
prezintă o distribuţie discontinuă pe o 
orizontală sau pe verticală. Astfel, toate 
variațiile unui parametru oarecare din- 
tr-un anumit strat au repercusiuni şi 
asupra celorlalte pături. În consecinţă, 
pentru a putea pătrunde mecanismul 
proceselor dinamice şi termodinamice 
ce se petrec în atmosferă, trebuie să 
posedăm informaţii din toate straturile 
ei. Meteorologii îşi pun, aşadar, azi 
problema care sînt constituenţii reali ai 
atmosferei inalte şi cum sînt ei reparti- 
2011. Inainte de a aborda un studiu teo- 
retic, trebuie să se răspundă la această 
întrebare. Zborurile cosmice au grăbit 
punerea problemei, după cum sateliții 
artificiali şi rachetele meteorologice vor 
grăbi răspunsul. Este necesară, în acest 
scop, o cunoaştere completă a distribu- 
tiei verticale a vintului, a fluxului de 
radiatii a ozonului şi a altor parametri 
şi constituenți 01 ۰ 

Pentru a enunțu teorii generale asu- 
pra circulaţiei stratosferice, trebuie cu- 
noscute, de asemenea, radioactivitatea, 
distribuția aerosolilor şi parametrii elec- 
trici din stratosferă. 

Observațiile şi măsurătorile izolate şi 
pesistematice efectuate la diverse înăl- 
țimi sint nesatisfăcătoare. Ele trebuie 
să se facă simultan într-o rețea de sta- 
țiuni. De aceea, este necesară coordo- 
narea eforturilor pe plan internaţional. 
Anul internațional al Soarelui calm 
apare deci ca o continuare logică a pro- 
gramului 56 

Programul meteorologic al 7 
“va trebui, aşadar, să permită studiul 
caracteristicilor fizice, dinamice şi ter- 
modinamice la scară mare ale atmosfe- 
rei înalte. mai sus de 100 mb, ca şi 
studiul relaţiilor dintre atmosfera înaltă 
şi cea joasă. De aceea, se vor aborda 
în special următoarele probleme: 

— Climatologia atmosferei înalte — 
variațiile în timp şi spaţiu ale parame- 
trilor stării şi mişcării atmosferei. 

— Morfologia perturbaţiilor din at- 
mosfera înaltă, structura termică şi 
schema circulației în sens orizontal şi 
vertical. 

— Relaţiile dintre circulația stra- 
tosferică şi cîmpul termic, ca şi distri- 
0110 ozonului şi a vaporilor de apă. 

— Procesul de radiație din atmosfera 


înaltă, în special în raport cu distribuția 
ozonului şi a vaporilor de apă. 

— Formarea şi natura norilor şi a 
aerosolilor din atmosfera înaltă. 

— Relațiile dintre activitatea solară 
şi compoziția atmosferei, cîmpurile de 
mişcare şi cele termice din atmosfera 
înaltă. 

— Relaţiile dintre starea electrică a 
aerului şi procesele atmosferice. 

Pentru executarea acestor studii, ală- 
turi de aparatura curentă meteorologică 
(radiosonde, ozonometre, actinometre, 
goniogruje etc.), se va folosi şi o apa- 
ratură specială. Aparate sensibile şi 
uşoare vor fi fidicate pînă la mari înăl- 
{imi cu ajutorul baloanelor, avioanelor, 
rachetelor meteorologice sau al sateli- 
tilor artificiali. Institutul meteorologic 
va participa, alături de celelalte insti- 
tuții Ştiinţifice din țara noastră, la acti- 
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vitatea desfăşurată după calendarul 
Anului internațional al Soarelui calm. 
Astfel se vor face, pe lingă măsurătorile 
obişnuite, şi următoarele măsurători Spe- 
ciale: sondarea atmosferei inalte în ci- 
teva puncte din țară; se vor furniza 
date asupra presiunii, temperaturii, ume- 
zelii, direcţiei şi vitezei vintului la nive- 
lele peste 100 mb; măsurători actino- 
metrice privind bilanţul radiativ la cí- 
teva puncte de la şes şi munte; măsură- 
tori de radioactivitate a aerului la sol şi 
la diferite înălțimi; măsurători statistice 
asupra impulsurilor fulgerelor etc. 

Totodată se vor face eforturi în ceea 
ce priveşte ubordarea problemei măsu- 
rătorilor de ozon din atmosferă. 

Institutului meteorologic îi revine şi 
sarcina asigurării transmiterii datelor 
conform programului geofizice inter- 
național. 


AL. MIHUL 


candidat în științe fizico-motematice 


rima condiție ce se pune în studiul 

fenomenelor din razele cosmice este 
cunoaşterea cu precizie şi în detaliu a 
originii şi compoziţiei radiaţiei primare. 
Studiul lor poate fi separat în trei părţi: 
determinarea spectrului de mase al par- 
riculelor incidente, cercetarea distribu- 
ției energetice şi spaţiale şi studiul va- 
riației temporate. 

Datele obținute permit stabilirea sur- 
selor de particule, precum şi mecanismul 
prin care ele sint accelerate. 

În toate aceste probleme, un rol 
foarte important îl are prezența Soare- 
lui în imediata noastră vecinătate. El 
îşi exercită influența prin «activitatea» 
sa. Pentru a elucida rolul activității so- 
lare asupra caracteristicilor radiației 
cosmice primare sint importante studie- 
rea şi compararea radiaţiei cosmice atit 
în perioada de virf, cit şi în perioada de 
«linişte». : : 

Este interesant de semnalat că azi 
variațiile temporare, cit şi cele spaţiale 
ale radiaţiei cosmice prezintă o oare- 
care periodicitate caracteristică ciclu- 
rilor de activitate solară. 

În ultima vreme au fost elaborate 
unele teorii asupra mecanismului de 
accelerare a particulelor din radiaţia 
cosmică prin variaţia cimpului magnetic 
în interiorul sistemului solar. Astfel, 
studiul radiaţiei cosmice în momentul 
exploziei solare arată că particulele pro- 
duse, şi care, iniţial, au energii relativ 


mici, Sint accelerate în preajma Soare- 
lui de un mecanism legat chiar de fluxul 
de particule produs de explozie. Core- 
lația care există între variația intensi- 
tății radiaţiei cosmice şi furtunile mag- 
netice indică rolul important în meca- 
nismul de accelerare a cimpurilor mag- 
netice variabile, produse de către depla- 
sările rapide ale particulelor încărcate. 

Astfel, pentru menținerea particu- 
lelor în timpul accelerării ar fi necesar 
un cîmp magnetic de circa 10'5 gausi. 
Acesta, împreună cu variațiile 86 
la 10 3 gausi posibile în momentul furtu- 
nilor magnetice, ar putea explica exis- 
tenfa particulelor cu energii pînă la or- 
dinul zecilor de GeV (1 Gev- 
= 1 000 000 000. eV). Particulele din 
raze cosmice cu energii mai mari ar 
necesita cîmpuri sau distanțe mult mai 
mari, fapt ce indică că ele sînt de origine 
galactică sau extragalactică. 

Datele de care dispunem în momentul 
de faţă sint foarte sărace, astfel că nu 
se poate face încă o alegere între dife- 
ritele teorii elaborate privind mecanis- 
mul de producere şi accelerare a razelor 
cosmice. 

Să sperăm că informaţiile ce se vor 
culege în Anul internaţional al Soarelui 
calm vor aduce un bogat materiul, de 
un deosebit interes experimental şi teo- 
retic asupra influenţei pe care activitatea 
solară o are asupra radiației cosmice. 
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eredilalea 


SCURT ISTORIC 


De multă vreme oamenii au observat asemănarea urmaşilor cu părinții, fenomen care 
a fost exprimat foarte înțelept în dictonul popular: «Ce naşte din pisică, şoareci mănîncă». 
S-a observat, de asemenea, că pe lingă numeroasele asemănări dintre părinți şi copii există 
şi unele deosebiri. Astfel, dacă se împerechează porumbei de culori diferite, apar uneori ur- 
maşi cu alte culori, încît nu seamănă nici cu părinții şi nici cu strămoşii apropiați. 

În multe scrieri ale unor popoare din antichitate, ca egiptenii, chinezii, asirienii, grecii 
şi romanii, se găsesc indicaţii privind selecția plantelor şi a animalelor de reproducție, fapt 
care arată că în mod empiric au fost descoperite fenomenul eredității şi cele două laturi esen- 
tiale ale sale: conservatismul ereditar (asemănarea copiilor cu părinţii şi strămoşii) şi varia- 
bilitatea (deosebirea dintre copii şi ascendenți). Proprietatea ființelor vii conform căreia copiii 
se dezvoltă asemănător, dar nu identic cu părinții sau cu strămoşii a primit denumirea de ere- 
ditate, de la cuvintul latinesc «hereditas» (moştenire). 

Cercetări mai sistematice privind ereditatea au început spre sfîrșitul secolului al XVIII-lea, 
și mai ales în secolul al XIX-lea, o dată cu dezvoltarea lucrărilor de selecție care au dus la 
crearea unor valoroase soiuri de plante şi rase de animale, capabile să satisfacă nevoile popu- 
laţiei în alimente şi ale industriei în materii prime. 

Contribuţii însemnate la dezvoltarea cunoştinţelor despre ereditate au fost aduse în se- 
colul al XIX-lea de către savantul francez Jean Baptiste Lamarck, dar mai ales de către marele 
naturalist englez Charles Darwin, fondatorul evoluționismului. După apariția teoriei darwi- 
niste, spre sfîrşitul secolului al XIX-lea şi începutul secolului al XX-lea, cercetările privind 
ereditatea au luat um mare avint. În această epocă ia naştere genetica, o nouă ramură a ştiin- 
telor biologice, care are ca obiect de studiu ereditatea organismelor. În scurta şi frămintata 
sa existență, genetica a fost o arenă de luptă între materialism şi idealism, deoarece încă în 
perioada apariţiei sale ca ştiinţă au fost elaborate o seamă de teorii corpusculare ale eredității, 
teorii idealiste, care au alcătuit curentul cunoscut sub numele de neodarwinism. 

Ca reprezentanți de seamă ai neodarwinismului pot fi citați R. Nägeli, Hugo de Vries, 
A. Weismann, w. vonansen, T. Morgan şi alţii. Aceste teorii susțin în esență împărțirea 
metafizică a organismului în două părți distincte şi independente, din care numai una este în- 
zestrată cu ereditate aflată sub formă de corpuscule infime, discrete, care au primit diferite 
denumiri, în funcție de autori. Transmiterea caracterelor de la părinți la copii s-ar realiza cu 
ajutorul acestor particule ereditare foarte mici, care sînt independente de corpul organismului. 
Sub influenta mediului ar avea loc nnmai modificarea corpului organismelor, în timp ce ere- 
ditatea lor ar râmine neschimbată. De aceea, curentul neodarwinist susține eà nu este posibilă 
moştenirea caracterelor dobindite de organisme sub influența condițiilor de mediu în cursul 
vieţii lor. Teza neodarwinistă a eredității de corpul organismelor şi de mediu 
este greşită, are un caracter idealist şi este dezarmantă pentru Dacă îmbunătăţirea 
condițiilor de cultură a plantelor şi de creştere a animalelor nu duce decit la schimbarea tre- 
cătoare a corpului şi nu influențează ereditatea, aceasta înseamnă că toate eforturile de ame- 
liorare a plantelor şi animalelor pe această cale sint sortite eșecului. Or, practica multisecuară 
a crescatorilor de ammare şi a cwuvatorilor de plante, aşa cum a aratat incă Ch. Darwin, 
a dus la ameliorarea organismelor respective, la schimbarea eredității lor. $ 

Printre primii care au luat atitudine critică față de teoriile corpusculare ale eredității au 
fost savanții ruşi Kliment Arkadievici Timireazev şi mai ales Ivan Vladimirovici Miciurin, 
care au arătat modul cum poate fi transformată dirijat ereditatea plantelor şi animalelor. 


Ce 
este 
ereditatea? 


' Conf univ. PETRE RAICU 
șef de laborator la Institutul de biologie ‘ol 
Academiei R.P.R. 


În concepţia modernă, ereditatea este 
o însuşire biologică generală a orga- 
nismelor prin care ele au posibilitatea 
de a reproduce un tip de metabolism 
asemănător. Metabolismul poate fi de- 
finit în linii generale ca totalitatea pro- 
ceselor ce au loc permanent în orga- 
nismele vii, prin care substanţele mi- 
nerale şi organice nevii sint trans- 
formate în corpul lor în materie vie 
(asimilaţia). iar pe de altă parte are loc 
o transformare continuă a materiei 
vii în materie nevie, produsele de des- 
compunere fiind eliminate în mediul 
înconjurător (dezasimilaţia). Diferitele 
plante şi animale au un anumit tip de 
metabolism, fapt care face ca ele să 
se dezvolte într-un anumit fel, ase- 
mănător cu părinţii sau cu strămoşii. 
Modificarea tipului de metabolism 
duce la modificarea eredității orga- 
nismelor. 

Cercetări noi au arătat că un rol 
insemnat din punct de vedere meta- 


bolic şi în transmiterea ereditară a 
caracterelor şi însuşirilor la urmaşi îl 
au acizii nucleici, şi în special acidul 
dezoxiribonucleic (ADN), unul dintre 
cei mai importanţi constituenți ai nu- 
cleului celular. 

La stirşitul secolului al XIX-lea, 
cercetătorul german Frederich Mies- 
cher a descoperit în sperma de peşte 
o substanță caracteristică pentru nu- 
cleii celulelor pe care a denumit-o 
nucleină. Ulterior s-a reuşit să se pună 
în evidenţă în celulele plantelor şi 
animalelor doi acizi nucleici, şi anume: 
acidul dezoxiribonucleic (prescurtat 
ADN), localizat exclusiv în nucleu, şi 
36۱0۱01 ribonucleic (prescurtat ARN), 
care se găseşte atit în nucleu, cit şi în 
citoplasma celulelor. Cu aproape o 
jumătate de secol mai tîrziu a început 
să fie cunoscută marea „importanţă 
biologică şi mai ales genetică a acestor 
acizi nucleici. 

In anul 1944, cercetătorul american 
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Cei doi acizi nucleici ocupă in interiorul celulei locuri bine definite: 
ADN se află localizat exclusiv în nucleu, pe cînd ARN se găsește atit în 
nucleu, cit şi în citoplasmă 


O.T. Avery şi colaboratorii săi au 
făcut cercetări interesante la bacte- 
riile ce provoacă pneumonia (Diplo- 
coccus pneumoniae). După cum se 
ştie, la aceste bacterii există două ti- 
puri mai importante, şi anume: tipul 
«S», care este virulent şi are celule cu 
o capsula contınind un polizaharid, şi 
tipul «R». care nu este virulent si 
celulele sale n-au capsulă. Aceste 
caracteristici sînt ereditare, ele trans- 
mițindu-se întocmai la descendenţi. 
0.1. Avery a extras ADN din nucleii 
pneumococului de tip «S» şi l-a intro- 
dus în mediul. de cultură al celuilalt 
tip. Sub influența ADN străin. o parte 


Extrăgindu-se ADN de la diplococi 

virulenţi şi introducindu-l în mediul 

de cultură al diplococilor nevirulenţi, 

după 24 de ore el modifică ereditatea 

unora dintre aceste bacterii, făcîndu- 
le virulente 
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dintre celulele de tip «R» s-au trans- 
format în celule de tip «S», devenind 
virulente şi căpătind capsule. Aceste 
cercetări arată că ADN de la un tip 
de bacterii poate să modifice eredi- 
tatea unui alt tip, adică conţine ele- 
mentele capabile să asigure această 
transformare. Experiențele lui O.T. A- 
very au însemnat începutul «carierei» 
extraordinare a acizilor nucleici care 
au dus la descoperiri a căror importanţă 
este încă foarte greu de apreciat. 


Acizii nucleici 
revoluţionează genetica 


În ultimele două decenii. cercetările 
privind acizii nucleici au reuşit să 
arate însemnătatea lor în procesul de 
transmitere a informaţiei ereditare, 
adică a caracterelor şi însuşirilor de la 
celula-mamă la celula-fiică, de la 


părinţi la copii. Aceste cercetări au ` 


fost efectuate la microorganisme, vi- 
rusuri şi diferite specii de 
obţinîndu-se în toate cazurile rezultate 
pozitive. S-a făcut astfel un mare pas 
înainte în cunoaşterea eredității orga- 
nismelor, fapt care a revoluţionat ge- 
netica. stiinta eredității. 

Experiente interesante privind rolul 
genetic al ADN au fost efectuate la 
bacteriofagi, care sînt nişte virusuri ce 
infectează bacteriile. Bacteriofagul, exa- 
minat la microscopul electronic, se 
prezintă sub forma unui mic ciocan, 
care are un cap, în care se află ADN 
şi coadă alungită, formată din pro- 
teine. Infectarea bacteriilor de către 
virus are loc astfel: bacteriofagul este 
adsorbit la suprafaţa bacteriei, de care 
se prinde cu virful cozii. După aceea, 


ADN migrează prin interiorul cozii 1 


proteice şi pătrunde în interiorul bac- 
teriei. La suprafața bacteriei rămîne 
numai învelişul bacteriofagului, de- 
numit şi fantomă virotică, care este de 
natură proteică. Într-un timp relativ 
scurt, bacteria este lizată şi apar în 
locul ei 200—300 de bacteriofagi. 

O problemă legată de procesul descris 
este următoarea: pe ce bază se afirmă 
că în interiorul bacteriei pătrunde nu- 
mai ADN-ul fagului şi nu pătrund 
proteinele? Pentru a evidenția care 
componentă a fagului pătrunde în 
interiorul bacteriei, s-a folosit metoda 
marcării cu elemente radioactive a 
ADN-ului. De pildă, dacă se cultivă 
bacteriofagii pe un mediu cu fosfor 
radioactiv. ADN-ul acestor fagi devine 
radioactiv, deoarece el conţine fosfor, 
în timp ce proteinele vor rămine reci, 
din cauză că nu conţin fosfor. După 
ce fagul infectează bacteria, cu ajuto- 
rul unui micromanipulator se separă 
fantoma virotică de bacterie, consta- 
tindu-se că ea este rece, în timp ce 
bacteria devine radioactivă. Aceste 
cercetări arată că ADN-ul virusurilor 
are un rol genetic insemnat, el putind. 
să se autoreproducă în interiorul bac- 
teriei şi totodată să determine sinteza 
proteinelor proprii. 

Unele virusuri vegetale, cum este, 
de pildă, cel care provoacă boala cu- 
noscută sub denumirea de mozaicul tu- 
tunului, sint formate din acid ribonu- 
cleic (ARN) şi proteine, fără să con- 
ţină de loc ADN. Cercetătorii A. Gierer 


şi G. Schramm au separat virusul 
mozaicului tutunului în ARN şi pro- 
teine, reuşind să obţină infecţii arti- 
ficiale la plantele de tutun, numai cu 
ajutorul ARN. Aceasta înseamnă că 
ARN s-a autoreprodus în celulele 
plantelor şi a determinat totodată 
sinteza proteinelor specifice virusului. 

Mai recent, profesorul francez Ja- 
ques Benoit de la Collège de France şi 
colaboratorii săi au reuşit să obţină 
modificări ereditare cu ajutorul ADN 
la animale superioare. În acest scop 
s-a extras ADN în stare aproape pură 
din testiculele şi eritrocitele sîngelui 
unor mascul de rate din rasa Khaki 
Campbell. Acest acid a tost apoi 
injectat la boboci de rață din rasa 
Pekin. La rațele Pekin, supuse trata- 
mentului, s-au observat modificări ere- 
ditare ale unor caractere şi însuşiri, 
obţinîndu-se astfel un tip nou de rate, 
«Blanche neige». 

În ultimii ani s-au făcut numeroase 
experiențe de modificare a eredității 
la păsări prin transfuzii de singe de la 
o rasă sau specie la o altă rasă sau 
specie. De pildă. profesorul sovietic 
P.M. Sopikov a efectuat transfuzii 
sistematice de sînge de la cocoşi din 
rasa Australorp, cu penaj negru, la 
găini din rasa Leghorn, cu penaj alb. 


Antigivrantul 
pe aerodrom 


In lupta cu gheaţa care se 
formează pe aripile avionu- 
lui este folosit cu rezultate 
bune  antigivrantul. Princi- 
piul său de funcționare este 


Schema infectării bacteriilor de că- 

tre viruși. În drzapta jos se arată 

schematic modul cum poate fi modi- 

ficată ereditatea găinilor din rasa 

Leghorn cu ajutorul transfuziilor de 
sînge de bibilică 


Din ouăle obţinute de la aceste găini 
au apărut indivizi care partial prezen- 
tau pene negre, asemănătoare cu ale 
rasei donatoare de singe. Aceste mo- 
dificări s-au dovedit că sint ereditare. 
Analizind rezultatele obţinute în ex- 
perienţele de transfuzii de singe la 
păsări în lumina cercetărilor privind 
ADN, se consideră că modificările 
ereditare se datoresc probabil ADN, 
care se află în eritrocitele sîngelui. 
Rezultate similare, deosebit de in- 
teresante, s-au obţinut şi în cazul 
transfuziilor de sînge de la o specie 
la alta. In  Elveua. 1 
J. Stroun şi colaboratori au 10 
timp de 6—7 luni doze crescinde de 
la 0,5 la 7 cm de sînge de bibilică 
la găini albe din rasa Leghorn. În 
generaţia următoare (E ). obţinută de 
la păsările astfel tratate, au început să 
apară modificări mai ales în ce pri- 
veşte culoarea penajului, care a devenit 
gri-cenuşiu, iar în unele cazuri penajul 


Un Extractul din algele ma- 

: rine, obţinut de lucrătorii 

CIVAT ious de medicini cale E 

al Universitatea din Porto- 

Glas penicilinei Rico, s-a dovedit un minunat 
mecanic a antibiotic. Acţiunea sa este 


Oamenii care şi-au pierdut 


vocea pot vorbi din nou. 
Acest lucru îl dovedeşte o 


era pestrit, asemănător cu al bibilicii. 
Aceste modificări s-au accentuat în 
generaţia a doua (R ) şi s-a constatat 
că prin încrucişarea păsărilor modi- 
ficate cu păsări Leghorn albe netratate 
modificărie se transmit la urmaşi. 


de trei ori mai puternică 
decit cea a penicilinei. In 
prezent, medicii lucrează la 
introducerea în practică a 
acestui medicament extras 


aplicat şi la aerodrom. Ast- 
fel, pe aeroportul din Zürich, 
chiar în timpul celor mai 
mari geruri, terenul de de- 
colare este lipsit de gheață; 
folosind un amestec de spirt 
cu alte citeva substanțe, se 
îndepărtează gheaţa de pe 
un traseu de 32 000 m într-un 
sfert de oră. 


artificial. 


invenţie apartinînd unui en- 
glez. Dispozitivul creat de 
acesta. se compune dintr-o 
membrană electromagnetică, 
fixată pe un «cer» al gurii 
Printr-un conduc- 


tor subţire, aceasta este co- 
nectată la un oscilator tran- 
sistorizat de. mărimea unei 
cutii de chibrituri, care este 


din adîncurile. oceanelor. 


ascuns în buzunar. Prin apă- 
sarea unui buton, vibratorul 
produce sunetul, care poate 
fi modulat sub forma vor- 
birii. normale prin mişcarea 
limbii şi buzelor. 


ine se apropie de gigantul siderurgiei şi priveşte văpaia de 
ee scintei a metalului topit nu bănuieşte că furnalul modern 
are — în afară de producerea fontei — numeroase alte acti- 

Vităţi practice. 

Spre deosebire de stejarul pădurilor noastre. care îşi etalează 
bogăţia ramurilor în văzul tuturor, ramificaţiile furnalului nu pot 
fi cuprinse cu privirea decit pe planurile şi schemele inginerilor. 
Situate uneori la distanţe de zeci de kilometri, aceste ramificații, 
create de ingeniozitatea oamenilor de ştiinţă, cresc neincetat. 
Tehnica a găsit mijloace de a utiliza ca sursă de energie pentru 
exterior vulcanul de topitură şi gaze din interiorul furnalului 

Dacă pină recent furnalul era considerat exclusiv ca un produ- 
cător de fontă, astăzi, ca urmare a colaborării fructuoase dintre 
metalurgişti, energeticieni şi chimişti. furnalul şi-a lărgit conside- 
rabil cîmpul de activitate. ahaa 


Pentru obţinerea temperaturii de 1 700--2 000 necesare «dige- 
rării». minereului de fier, în furnal se introduc mari cantități de 
combustibil — cocs —, precum şi aer sub presiune, încălzit 
la 800% —1 100. După cum căldura sobei se pierde o dată cu jera- 
ticul scos din sobă. tot astfel aproximativ 15%; din căldura fur- 
naluluı se pierde in atmosferă prin produsele calde evacuate din 
furnal: fonta. zgura, gazul de turnul. Numai prin răcirea 7 
produse în 24 de ore de un furnal de mare capacitate se pierde 
în atmosferă aceeaşi cantitate de căldură care ar rezulta din arde- 
rea a 75 tone de cocs. 

Zgura formată la suprafaţa băii de metal lichid este evacuată 
din furnal ېټ‎ temperatură foarte ridicată (1 400—1 500). 

Pină n ull căldura zgurelor nu era folosită. Iată însă că 
în apropii ului polar de nord. la Murmansk, o între- 

۷ să «domesticească» această sursă 
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de căldură. Zgura incandescentă a fost stropită cu apă, iar aburii 
calzi obţinuţi în acest fel au fost constrinşi să încălzească locuin- 
{ele unui oraş din apropiere. Locuitorii oraşului beneficiază astfel 
de căldura «âmblinzită» a topiturii din cuptor. prin intermediul 
centralei termice încălzite cu ajutorul zgurelor, iar temperatura 
plăcută a camerei le permite să măsoare în fiecare moment avan- 
tajele acestei cooperăfi. 


Uzină electrică 


Pentru punerea în mişcare a benzilor transportoare, elevatoa- 
telor şi mecanismelor de încărcare,a pompelor instalaţiei de răcire 
şi a ventilatoarelor uriaşe care suflă aerul cald, furnalul consumă 
multă energie electrică. Această energie este în principiu furni- 
zată din exterior, de la o termocentrală electrică. ale cărei turbine 
sint învirtite de aburul produs într-un cazan încălzit cu com- 
bustibil. 

Dar energia necesară învirtirii paletelor turbinei poate fi obti- 
nută şi din resursele proprii ale furnalului. 

De ce oare paletele turbinei producătoare de electricitate nu ar 
putea fi acţionate — în locul aburului — de gazul care iese sub 
presiune din furnal? 

Folosind furnalul ca fabrică de gaz de furnal comprimat şi 
dirijind acest gaz asupra paletelor turbinei,se obţine energie 
electrică ieftină, cu investiţii suplimentare minime. fără a mai 
consuma combustibil necesar pentru obţinerea aburului. Gazele 
comprimate, ajungind la paletele turbinei, îşi măresc volumul 
şi împing paletele turbinei. care începe să se rotească impreună 
cu generatorul de energie electrică cu care este cuplat. 

În U.R.S.S.. în cadrul Combinatului metalurgic de la Magni- 
togorsk. a fost construită o asemenea centrală electrică cu o 
putere de 6 000 kW. a cărei energie este utilizată, printre altele, 
pentru a pune în mişcare şi suflantele, care insuflă aerul cald în 
furnal. Uzina chimică 


Pină de curind, gazul de furnal era folosit în cel mai bun caz 
drept combustibil, cu toate că el conţine hidrogen şi bioxid de 
carbon, care pot constitui materii prime pentru un întreg combinat 
chimic. 

Folosind gazul de furnal ca sursă ieftină de hidrogen şi bioxid 
de carbon, în apropierea furnalului se construiesc fabrici de 
amoniac, care constituie un produs de bază al industriei chimice. 
de uree, folosită ca hrană a vitelor, de acid azotic, sodă etc. Un 
asemenea combinat intrat în funcţiune în ultimii ani produce 
rilnic 150 tone de amoniac şi 200 tone de uree. 

După calculele efectuate, prețul de cost al fontei scade cu mai 
pu de 10 la sută ca rezultat al acestei cooperări în producţie. 
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PRODUCERE A UREEI 


rognoză în general înseamnă pre- 

vedere. În geologie prognoza în- 

seamnă prevederea ştiinţifică a 
rezultatelor la care ne putem aştepta 
de la cercetările geologice, precum şi 
indicarea sigură a regiunilor în care se 
pot descoperi diferite و‎ mine- 
rale utile. 


Problema prognozei este nouă cu adevărat? 


La această întrebare s-ar putea răspunde şi da, şi nu. De fapt, 
problema prognozei poate nu este chiar atit de nouă cit este de 
actuală. Se poate afirma că actualitatea şi aspectele noi sub care 
se pune în momentul de față o fac într-adevăr nouă. Se ştie că 
geologia a avut totdeauna ca scop practic descoperirea şi punerea 
în valoare de substanțe minerale utile. Îndrumind activitatea de 
prospecţiune şi explorare, ştiinţele geologice au cuprins într-o 
măsură mai mare sau mai mică unele aspecte de prognoză: 
aceasta mai ales cînd îşi puneau problema găsirii locurilor celor 
mai avantajoase pentru descoperirea diferitelor zăcăminte. 

Sensul mai strict al prognozei, la care se referă astăzi oamenii 
de ştiinţă, este mai concret şi mai bine definit. Dar mai înainte 
de toate să vedem... 


De ce este actuală prognoza? 


În faţa geologiei se ridică astăzi sarcini mereu mai mari. Ea 
este chemată să asigure prompt cu rezerve industriale şi să lăr- 
gească bazele de materii prime minerale, necesare industriei şi 
agriculturii noastre în plin avint. 

De asemenea, geologia trebuie să indice rezervele geologice 
în perspectivă pe baza cărora se poate planifica în regiunile cele 
mai indicate construirea diferitelor obiective industriale, şi aceasta 
pentru că numai cunoscînd bine locul, volumul şi calitatea resur- 
selor naturale se poate face o planificare de perspectivă. 

Pe scurt, geologia trebuie să răspundă cu precizie atunci cînd 

este chemată să îndrume prospecţiunile şi explorările, pentru a 
pune în valoare cît mai repede şi cit mai eficient diferite substanțe 
minerale utile şi trebuie să dea un răspuns cît mai exact atunci 
cind i se cere să evalueze rezervele de materii prime minerale 
pe anumite perioade în viitor. 

Toate cele arătate mai sus ne fac să înțelegem de ce ştiinţele 
geologice, pentru a răspunde sarcinilor ce le revin, se străduiesc 
continuu să-și ridice nivelul teoretic şi să-şi perfecționeze meto- 
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dele de cercetare. Pe această linie. una dintre metodele mai noi 
utilizate în geologie şi care este menită să-i asigure posibilitatea 
unei viziuni mai clare asupra modului de îndrumare şi de eva- 
luare a rezultatelor cercetării practice este şi aceea a prognozei. 

Avind în vedere caracterul diferit al sarcinilor imediate şi al 
celor în perspectivă, şi prognoza s-a împărţit în cea de prospec- 
țiuni şi cea de perspectivă. 

Să vedem ce se înțelege prin fiecare dintre ele: 


Prognoza prospecţiuniior 


Acest gen de prognoză are ca scop direct şi imediat îndru- 
marea lucrărilor de prospecțiune şi explorare geologică pentru 
a se putea descoperi cît mai sigur şi eficient, într-un loc indicat, 
anumite substanțe minerale utile. 

În mod concret, această prognoză se poate face în mai multe 
feluri. În primul rînd, se face o prognoză complexă pentru toate 
substanţele minerale utile ce se pot descoperi în limitele unei 
regiuni. 

n al doilea rind se fac prognoze separate, fie pentru toate 
substanțele minerale utile cu aceeaşi geneză (ca, de exemplu, 
pentru cele de origine magmatică, metamorfică sau sedimentară), 
fie separat pentru cite un fel de substanță minerală utilă (ca, de 
exemplu, pentru pirită, petrol, cărbuni minerali, sare etc.), fie 
pentru cîte un element chimic (fierul, maneanul, cuprul, alu- 
mimiul etc.). inditerent de natura mineralelor în care se găseste. 
Rezultatele sintetice ale studiilor de prognoză se concretizează 
de obicei în harta de prognoză, care, pe lingă faptul că ajută la 
generalizarea tuturor observaţiilor geologice, constituie în acelaşi 
timp instrumentul şi modul practic de efectuare şi de realizare 
a prognozei. 

Desigur că generalizarea datelor geologice în hărţile de prog- 
noză nu se poate face decît după cercetarea geologică şi a întoc- 
mirii hărților geologice cît mai detaliate asupra unei regiuni cu 
aplicarea celor mai noi şi mai complexe metode de cercetare. 
Deci. prognoza cu îndrumarea concretă a prospecţiunilor şi 


A 


y 
4 7 se sprijină inainte de toate pe generalizarea reali- 
lor şi cunoştinţelor celor mai noi dobîndite de ştiinţele geo- 
„pice şi pe cunoaşterea cît mai profundă a geologiei regiunilor 
cercetate. Ştiind acest lucru, înțelegem mai bine şi esența celui- 
lalt gen de prognoză. 


Prognoza de perspectivă 


Îndrumarea directă a prospecţiunilor impune în acelaşi timp 
şi o prognoză de perspectivă cure să se preocupe de elaborarea 
buzelor ştiinţifice ale prognozei bazate pe teoriile geologice cele 
mai avansate şi pe reprezentarea Clară a legilor şi condiţiilor de 
formare a zăcămintelor de substanțe minerale utile, Acest fapt 
este absolut necesar, întrucit indicarea regiunilor de perspectivă, 
cu precizarea condiţiilor geologice în care se găsesc diferitele 
zăcăminte, nu este posibilă fără cunoaşterea bine a modului 
lor de formare. Este ştiut şi faptul că pentru viitor geologii îşi 
îndreaptă atenţia spre zăcămintele situate la mari adincimi, 
întrucit zăcăminte situate la suprafață şi uşor de descoperit se 
găsesc tot mai rar. Faptul acesta impune utilizarea şi mai mult 
a metodelor geofizice şi geochimice, atit în scopul direct al pros- 


pecţiunilor, cit şi în acela al cunoaşterii profunde a scoarței | 


terestre. 

Sinteza rezultatelor acestor cercetări, ca şi a celor structurale, 
litofaciale etc., mai ales în scopul stabilirii perspectivelor acti- 
vităţii practice geologice, preocupă, de asemenea, prognoza de 
perspectivă. Caracterul mai larg şi mai general al acestui gen de 
prognoză, care constă din mai multe trepte de cunoaştere, se 
pierde şi, pe măsura detalierii cunoștințelor geologice asupra 
unei regiuni, se apropie continuu de prognoza prospecţiunilor. 
Prognoza de perspectivă nu conduce direct, deodată, la desco- 
periri de zăcăminte, dar ea pregăteşte condiţiile favorabile pentru 
descoperiri mari. care se fac apoi direct cu ajutorul prognozei 
prospecțiunilor 


Verificarea pe teren 4 ۳ 
prognozei 


Geologii din ţara noastră, în pas cu cele mai noi cuceriri ale 
ştiinţei mondiale, se preocupă tot mai mult, printre altele, şi 
de această problemă actuală, care îi ajută să rezolve mai 6 
sarcinile complexe și măreţe ce stau în faţa activităţii geologice 
in etapa desăvirşirii construcției socialiste în țara noastră. 

Astfel, zăcăminte de petrol, cărbuni, minereuri etc. desco- 
perite recent în regiuni noi au fost posibile numai pe baza îndru- 
mării prospecţiunilor geologice în urma sintezei tuturor datelor 
cunoscute şi a elaborării unei prognoze ştiinţifice. Pentru a da 
numai un exemplu, cităm descoperirea în acest mod a zăcămin- 
telor de petrol din depozitele mezozoice de pe marginea externă. 
a depresiunii precarpatice a Olteniei şi Munteniei. De aseme- 
nea, pornind de la consideraţii şi indicaţii ale prognozei, se acordă 
atenţie cercetării geologice a unor regiuni de perspectivă pentru 
descoperirea unor zăcăminte de petrol în depresiunea precarpa- 
tica, platforma Moesică, platformą moldovenească etc. Întoc- 
mirea hărților de prognoză, care ajută pe geologi să contureze 
cu mai multă exactitate regiunile favorabile prospecțiunilor, 
este, de asemenea, o preocupare importantă, de care se ocupă 
oamenii noştri de ştiinţă. 

Prognoza a fost verificată cu mult succes în practică şi de către 
geologii sovietici, care sînt unii dintre promotorii concepţiilor 
noi asupra rolului actual şi a metodelor moderne de prognoză. 
Amintim succesul cercetătorilor sovietici dobindit prin descp- 
perirea -insemnatelor zăcăminte de diamante din lakuţia, care 
s-au făcut în urma recomandărilor şi îndrumărilor date de prog- 
noza ştiinţifică. Mai întîi a fost remarcată existența în această 
regiune a unor imense corpuri de roci bazice, asemănătoare 
cu acelea în care se găsesc zăcămintele clasice, apoi هس‎ 
acestor argumente. Şirul exemplelor s-ar putea continua cu 
amintirea însemnatelor zăcăminte de petrol, cărbuni, minereuri 
neferoase, minereuri de fier etc. descoperite pt baza indicaţiilor 
de prognoză. 

Prognoza a devenit astăzi o metodă modornă și strict necesară 
în cercetarea geologică de perspectivă. 


Previziunea ştiinţifică s-a încununat cu succes 


0 LOCUINŢĂ DIN 
ALEOLITICUL SUPERIOR 


În ultimul deceniu, un grup 
de arheologi sovietici au stu- 
diat cu deosebită atenție o 
importantă aşezare din loca- 
litatea Malta, situată în par- 
tea răsăriteană a Siberiei. 
Studierea acestei așezări din 
paleoliticul superior s-a în- 
cheiat în anul 1959, iar spe- 
cialiştii au reuşit să rezolve 
numeroase probleme legate 
de viața oamenilor paleolitici 
din acea regiune. Pe baza 
observaţiilor făcute, s-a ajuns 
la concluzia că așezarea, deși 
era destul de întinsă, a fost 


locuită în decursul unei pe- 
rioade scurte, Părăsirea ei 
s-a produs în grabă, din cauza 
unei inundații mari. 

Între locuinţele de diferite 
tipuri descoperite în cuprinsul 
aşezării, una, ale cărei resturi 
au fost dezvelite în anul 1957, 
a atras în mod deosebit aten- 
ţia arheologilor. Studiindu-se 
cu atenție atit terenul unde 
ea a fost găsită, cit şi ele- 
mentul ei constructiv, s-a în- 
chegat un tablou veridic al 
unei locuințe din paleolitic. 
Se consideră că, atunci cînd 
s-a început construirea lo- 
cuinței, oamenii paleolitici au 
săpat mai întîi o adincitură 
în sol, de formă rotundă, cu 


OBIECTE ANTICE 


Pe teritoriul comunei Nişfalău, pe malul sting 
al Beretăului, se află un mare grup de movile 
funerare. În cîteva dintre ele, săpate încă de la 
sfîrşitul secolului trecut, s-au descoperit o serie 
de obiecte antice. În cursul săpăturilor efectuate 
de specialiştii noştri în anul 1958 au fost cer- 
cetate citeva movile mari, La baza lor se afluu 
mormintele. Fiecare mormint era alcătuit dintr-o 
construcţie din lemn de formă dreptunghiulară, 
Pe podeaua făcută uneori din scinduri. erau 
aşezate în formă de grămăjoară oasele arse, mai 
multe vase de lut ars, sparte intenţionat, şi dife- 
rite obiecte, cum sint cuțite, amnare etc. În 
funcţie de obiceiurile de înmormintare şi de 
caricteristicile obiectelor, descoperite, necropola 
de la Nişfalău este atribuită unei comunităţi de 
slavi, ce-a pătruns pină în preajma munţilor 
Apuseni. Movilele (dintre care citeva au peste 
10 m înălțime şi un diametru de citeva zeci de 
metri) fac parte dintr-o necropolă datată, pe 
baza tipurilor de obiecte găsite în morminte, 
în perioada de la sfirşitul secolului al VII-lea 
sau începutul: secolului ul IX-lea al erei noastre. 
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Tot în cursul lunii august 1963, 
arheologii Dumitru Berciu de la 
Institutul arheologic al Acade- 
miei R.P.R. din Bucuresti si 
Ion Berciu de la Muzeul regional 
din Alba lulia. au deschis o nouă 
transee largă de 1,50 m şi lungă 
de 200 m în aşezarea neolitică 
de la «Lumea Nouă», la circa 
3 km de orasul Alba lulia, datată 
tot în jurul a 4000 de ani î.e.n. 
Au ieşit la iveală cu această 
ocazie o serie de bordeie încăpă- 
toare, numeroase vetre ce pâs- 
trează urmele de cenuşă şi arsură: 
s-au extras un număr important 
de obiecte de uz casnic şi resturi 
de ceramică; atrage atenţia, de 
asemenea. lama foarte fină de 
obsidiana (o piatră rară) al cărei 
tûış ar putea fi şi azi 10105١ ca 
brici pentru bărbierit. Cercetă- 
torii proiectează deschiderea unei 
alte tranșee, perpendiculară pe 
prima, chiar prin partea cea mai 
compactă a aşezării. 


diametrul de circa 4 m. In 
continuare, din doi pari mai 
groși, destul de apropiați, 
s-au realizat marginile intrării 
şi începutul acoperişului. În 
partea opusă este un al treilea 
par de sprijin, mai subțire, 
Pe culmea formată din cei 
trei pari se sprijineau apoi, 
radiar, o serie de pari, pentru 
a se forma întreg scheletul 
acoperișului. Operația urmă- 
toare consta din învelirea cu 
piei de ren a scheletului astfel 
realizat. Pentru a se da tărie 
părții inferioare a locuinţei 
şi mai ales pentru a o feri 
de umezeală, de jur-imprejur, 
pe partea inferioară, spriji- 
nindu-se de par, se așezau 


A NOI DESCOPERIRI LA CERNICA 


În marele cimitir neolitic de la 
Cernica (regiunea Bucureşti), arheologul 
Gheorghe Cantacuzino, de la Institutul 
arheologic al Academiei R.P.R. din 
Bucuresti, a descoperit în cursul lunii 
august a.c. încă 70 de morminte, çe se 
adaugă celor 115 descoperite în cei 2 ani 
i precedenţi, 1961—1962, de cind s-au 
۸: inceput săpăturile în această staţiune. 
A Cimitirul aşezării de la Cernica, datat 
la începutul mileniului al IV-lea î.e.n. 
(cca. 4000—3900 î.e.n.), prezintă o par- 
ticularitate ce-i atribuie caracterul de 
unicat, căci fapte asemănătoare nu s-au 
mai întilnit nicăieri în alte părţi: în 
24 de morminte, decedaţii au fost in- 
gropati cu cîte o 08118 de piatră foarte 
rumos lucrată, asezată uneori în mină 
sau lingă mină, alteori lingă un picior 
sau lingă alte părţi ale corpului, De 
ultfel, seria descoperirilor din această 
stațiune nu-i încheiată şi se aşteaptă 
alte surprize în campaniile arheologice 
viitoare. 


îm“‏ او خا 


Mozaicul din villa romană din 
Piazzo 


Ata Portretul 
۸ unui mare 
logofăt 


` 


În luna iunie 1963, cu prilejul 
lucrărilor efectuate de Direcția 
monumentelor istorice la mă- 
năstirea Voroneţ, regiunea Su- 
ceava, s-a descoperit intact mor- 
mintul lu; Crăciun Grigorcea, 
decedat în 1599, fost mare 
logofăt în timpul lui Aron Vodă 
(1591—1592), iar apoi mare 
vornic ul Țării de Sus pe timpul 
lui leremia Movilă Vodă (după 
1595), Mormintul a scăpat ne- 
atins de-a lungul vremii poate 
pentru motivul că deusupra lui 
a mai fost înmormîntat un copil. 

Identificarea s-a făcut prin 
inscripţia slavonă cu numele şi 
titlul logofătului Grigorcea de 
pe pecetea inelului de aur, Pe 
cap logofătul purta o bonelă 


înclinate lespezi mari de pia- 
tră, puse în aşa fel încît mar- 
ginile- lor să se suprapună. 


Cultura Gumelnița 
în Karanovo 
Unul dintre cele mai inte- 

resante obiective arheologice 

din epoca neolitică, de pe te- 
ritoriul R.P. Bulgaria, este 
cel din marginea satului Ka- 
ranovo, in apropiere de Nova 

Zagora. Este vorba de un 

strat arheologic avind peste 

12 m grosime. Pe ucel loc 

S-au suprapus în diferite pe- 

rioade ale epocii neolitice şi 

la începutul epocii bronzului 
mai multe aşezări. Oamenii 
neolitici din aşezarea de la 


SCRIERE - 
RUDIMENTARĂ 


La seminarul arheologic 
romîno-sovietic din octombrie 
1962 de la Bucureşti, a atras 
atenția în mod deosebit des- 
coperirea prezentată de ar- 
heologul N. Vlassa de la In- 
stitutul arheologic al Acade- 
miei R.P.R. secția Cluj, care 
în stratul de cultură neolitică 
de tip Turdaş de la Tărtăria, 
regiunea Hunedoara, datat cu 
circa 2600 de ani î.e.n., a 
găsit, pe lingă 26 idoli de 
lut ars, şi 3 tablete tot de 
lut ars pe care sînt zgiriate 
cu un virf ascuţit semne dis- 
puse în mai multe registre. 
Tabletele de la Tărtăria pre- 
zintă multe analogii cu ta- 
bletele cu semne ideografice 
descoperite in Valea Indu- 
sului (Pakistan) şi pot fi so- 


de catifea” gri-verzuie avind o 
bandeletă de mătase gălbuie 
pictată şi cu ţurţuri de fir de 
aur. Veşmiîntul exterior al logo- 
fătului era o haină mare. lungă. 
cu mineci largi. din catifea 
groasă roşie-grena. Sub acest 
veşmint, mortul avea o haină 
din material mai subțire, din 
mătase gri-cenuşie, țesută cu fir 
de aur în motive florale carac- 
teristice țesăturilor de prove- 
nienţă italiană, lungă pină la 
genunchi, cu minecile strinse şi 
inchisă în faţă cu naşturi din 
acelaşi material. Costumul cu 
fir de aur era încins cu un briu 
de mătase roşie-vişinie, cu O 
țesătură împletită, cu loc rezer- 
vat pentru portul spadei. deşi 
mortul nu a fost îngropat înar- 
mat. Tureticile cizmelor s-au 
găsit putrezite. Sicriul din lemn 
de stejar era plasat intr-un cavou 
boltit de cărămizi şi aşezat dea- 
supra unui covor persan păturii, 


Karanovo se ocupau cu cul- 
tivarea primitivă a plantelor 
şi cu creşterea pe scară relativ 
redusă a vitelor. Din mate- 
rialele arheologice descoperite 
menţionăm numeroase unelte 
de silex (cuțite, răzuitoare ), 
topoare de piatră (plate sau 
perforate). O atenţie deose- 
bită merită secerile realizate 
din porțiuni de coarne, în care 
se făcea o şănţuire longitu- 
dinală, pe partea inferioară 
a arcuirii, pentru a se fixa 
lame de silex. Ceramica era 
frumos ornamentată, cu mo- 
live decorative pictate cu cu- 
lori (alb şi roşu) în straturile 
mai vechi şi apoi cu grafit 
în cele de la sfirşitul epocii 


cotite ca cele mai vechi în- 
cercări de scriere rudimentară 
aflate pe teritoriul patriei 
noastre. 

- La acelaşi seminar a fost 
prezentată o altă descoperire 
importantă făcută de arheo- 
logul Gostar de la Institutul 
de arheologie al Academiei 
R.P.R. secția laşi. Pe înăl- 
țimea ° Bitca Doamnei din 
apropierea oraşului Piatra 
Neamţ a fost dezgropată o 
mare cetate dacică de piatră, 
prezentind acelaşi specific ca 
şi cetăţile dacice din munţii 
Orăştiei sau de la Piatra 
Craivii din munţii Apuseni. 
Pe una dintre terasele de la 
Bica Doamnei a ieşit la 
iveală şi un sanctuar cu şi- 
ruri de coloane întocmai 
ca la Sarmizegetusa din Gră- 
diştea Muncelului, ca la ce- 
tatea din Costeşti sau ca la 


lucrat în culori roșu-negru-gal- 
ben. În sicriu, logofătul a fost 
găsit bine învelit într-un giulgiu 
des de mătase, cu broderii re- 
prezentind Soarele şi 67 
Pentru buna conservare a acestor 
pretioase vestigii din secolul al 
XVI-lea dintre extrem de pu- 
ţinele care au ajuns pînă la noi. 
specialişti au luat toate măsunle. 

Descoperiri tot atit de valo- 
roase a făcut şi arheologul Vlad 
Zira de la Direcţia monumen- 
telor istorice. În luna iulie 1963. 
el a găsit în biserica mănăstirii 
Galata-laşi mormîntul unei dom- 
wte din familia lui ٨٧ 
Şchiopul Voda. 


Caftanul boierului Crăciun Gri- 
gorcea, mare logofăt în timpul 
lui Aron Vodă, găsit de curînd 


în regiunea Suceava 


neolitice. Este interesant de 
subliniat că materiale de ace- 
laşi tip cu cele descoperite în 
stratul de cultură arheologică 
de la Karanovo. s-au găsit 
şi în numeroase locuri din 
Muntenia şi Dobrogea. Bi- 
zuindu-se pe humeroase date 
şi observaţii, arheologii au 
ajuns la concluzia că. în ul- 
tima perioadă a epocii neo- 
litice, pe o mare parte din 
sud-estul ţării noastre şi în 
estul ţării vecine au trăit 


comunități strîns înrudite a- 
0071111110 aceleiaşi culturi md- 
teriale numită cultura Gumel- 
nifa. după numele unei aşe- 
zări neolitice de lingă oraşul: 
Olteniţa. 


Apoulonul Dac. Cetatea de 
la Bitca Doamnei este da- 
tată tot din secolul I î.e.n. 
pină la începutul secolului 
II e.n., ca şi celelalte cetăţi 
dace citate, şi este prima de 
acest fel descoperită pe te- 
ritoriul Moldovei. Rezultă că 
stăpînirea regilor Burebista 
şi Decebal s-a întins şi peste 
aceste ţinuturi, dar cotropi- 
torii romani nu au putut 
înfrînge puterea triburilor lo- 
cale, deoarece granițele Da- 
ciei romane nu au trecut la 
răsărit de Carpaţi. Ei n-au 
ajuns nici pînă la izvoarele 
Oltului şi Mureşului, iar car- 
pii, dacii liberi din Moldova, 
prin atacurile repetate asupra 
imperiului, au contribuit în 


mare măsură la părăsirea 
Daciei de către armata şi 


administrația  sclavagistă ro- 
mană. 


Carele unui mare 
bogătaş roman 


Cu cîțiva ani în urmă (în 
1960), în -apropierea oraşului 
Stara Zagora (R.P. Bulgaria), 
muncitorii care lucrau la săparea 
unor şanţuri au anunțat condu- 
cerea muzeului local că au găsit 
diferite obiecte arheologice. În 
cursul săpăturilor sistematice fă- 
cute în acelaşi an. s-a constatat 
că locul şi obiectele au făcut 
parte dintr-o necropolă romană 
importantă. La încheierea lu- 
crărilor de dezvelire a obiecti- 
vului, în faţa arheologilor se 
desfăşura o privelişte puţin obiş- 
nuită. Era vorba de descoperirea 
unui mormint puţin obişnuit, o 
groapă de 10x5 m săpată în 
vechime pină la 1,80 m adin- 
cime. Un mal al gropii fusese 
săpat în pantă, iar pe acolo 
fuseseră coborite cinci care trase 
de cite patru sau cite doi cai. 
După ce caii au fost aliniaţi cu 
grijă, fără a fi deshămaţi, au 
fost ucişi pe loc, iar cadavrele 
lor aranjate în ordine. Scheletele 
lor s-au păstrat pină în zilele 
noastre, avind pe ele podoabele 
de metal ale hamurilor şi piesele 
zăbalei. Carele, împodobite cu 
felurite ornamente lucrate din 
bronz şi fier au fost folosite în 
diferite scopuri: pentru transpor- 
tul poverilor, pentru plimbare 
şi pentru întreceri sportive. După 
cum precizează specialiştii. ca- 
rele trebuie puse în legătură cu 
unul dintre mormintele dintr-o 
movilă funerară aflată în ime- 
diata vecinătate. Carele îngro- 
pate atestă existența ritualului 
religios după care morţii erau 
îngropați împreună cu obiectele 
folosite mai mult în viaţă. Ca- 
rele, cit şi diferitele obiecte des- 
coperite în groapa descrisă da- 
teazã de la sfirşitul secolului al 
H-lea şi începutul secolului al 
II-lea e.n. 


eiior neolitic 


La numai 3 km distanță 
de dealul Do (circa 170 km 
de Hanoi), cu prilejul unor 
cercetări de suprafață, ar- 
heologii vietnamezi au des- 
coperit un teren întins, pe 
care oamenii neolitici din 
regiune îşi făureau uneltele 
de piatră. Terenul are aproxi- 
mativ. 1,5 km lăţime şi se 
află în lunca inundabilă a 
unui rîu. Activitatea de pre- 
lucrare a pietrei în epoca 
neolitică a fost foarte intensă 
pe acest loc, deoarece aşchiile 
şi unele unelte din piatră se 


găsesc aici în cantitate mare. 
De exemplu, pe o suprafaţă 
mică s-au adunat în săpă- 
tură 1 385 de aşchii, o serie 
de unelte şi citeva fragmente 
ceramice specifice. Este in- 
teresant de semnalat că unel- 
tele erau lucrate din bazalt, 
adunat probabil de pe pan- 
tele dealului Do. Topoarele 
găsite erau plate şi aveau 
formă dreptunghiulară sau 
trapezoidală, Unele dintre 
ele au fost lustruite. Desco- 
perirea descrisă datează din 
perioada mijlocie a epocii 
neolitice; perioadă slab cu- 
noscută pină de curind pe 
teritoriul R.D. Vietnam. 


O resedinta Marelui Burebista 


În vara anului 1963 au fost 
făcute noi descoperiri la cetatea 
geto-dacă de la Popești-Nucet 
(pe malul Argeşului), unde cer- 
cetările sint conduse de soții 
Radu şi Ecaterina Vulpe. Situată 
la cca. 20 km sud-est de Capitală. 
cetatea de la Popeşti a fost ridi- 
cată pe un pinten de deal lung 
de | km şi larg de circa 600— 
700 m ce se întinde din terasa 
ce mărgineşte valea riului şi se 
înfige pînă la marginea apei; 
Argeşul. făcînd aici un cot larg, 
înconjură cetatea din trei părţi. 

Lucru deosebit de important, 
această cetate e împărţită. prin 
valuri înalte şi şanţuri adinci 
pină la nivelul apei, în trei car- 
tiere distincte, vădind structura 
de clasă a societăţii geto-dace 
în secolul III i.e.n., epocă 
precis stabilită- prin obiectele 
descoperite în săpături. Cartierul 
din virful pintenului, cel mai în- 
fipt în apa Argeşului, are o su- 
prafață de 2 ha, şi cercetările 
au scos la iveală aici ruinele 


unui mare palat cu săli largi. 
ocupind o suprafaţă de 2 400 mp. 
precum şi alte construcţii încă- 
pătoare, unde s-au găsit obiecte 
de preţ şi unele podoabe de 
aur. Valul ce inconjură această 
acropolă a cetăţii a fost con- 
Struit din mai multe straturi de 
pămint ars. peste care s-au bătut 
cu maiul straturi de cenuşă im- 
permeabilă. În felul acesta. zidul 
realizat a căpătat o rezistenţă 
asemănătoare betonului. Com- 
parind materialele găsite şi textele 
antice existente, prof. dr. Radu 
Vulpe a ajuns la concluzia că 
aici a fost reşedinţa marelui rege 
Burebista din secolul I î.e.n., 
vestita Argedava. Acropolea adă- 
postea deci palatul regal şi casele 
marilor demnitari. 

Cartierul central, ocupind o 
suprafață de 3 ha, cuprinde 
locuinţe sărăcăcioase şi, prin 


obiectele găsite, arată că era 
populat de micii meşteşugari şi 
negustori ai cetăţii. 

Cartierul al treilea, pină la 


Podeaua unei 
locuinţe modes- 
te din epoca 
elenistică (seco- 
lul II î.e.n.) 


terasa ce mărgineşte valea, se în- 
tindea pe circa 100 ha şi consti- 
tuia aşezarea celor obidiţi, pre- 
cum şi locul unde în timp de 
război erau primiţi țăranii din 
ţinuturile dimprejur cu vitele lor 
(s-au găsit urmele sălaşelor). 

În vara anului 1963, atenţia 
arheologilor a fost îndreptată 
spre acropolea cetăţii. unde pină 
acum s-au efectuat săpături abia 
pe o pătrime din suprafaţa de 
2 ha înconjurată de puternica 
fortificație. Aici s-au deschis 
anul acesta patru sectoare noi. 
Două dintre acestea constituie 
secţiuni în valul de sud-vest şi 
în valul de sud-est al cetăţii şi 
învederează modul de construire 
a valului, precum şi pavimentul 
primitiv din pietre de riu de la 
începutul epocii întiia a fierului 
(Hallstatt), mergînd în adincime 
pină la pămintul viu. 

Al treilea sector a fost deschis 
în interiorul palatului, unde, 
printre altele, au fost dezgropate 
o serie de ziduri interioare la 
care se păstrează foarte bine 
făţuiala aproape lustruită a عم‎ 
reţilor, precum şi o serie de 
resturi de pardoseli. Tot aici s-a 


tic, 


mai găsit încă un obiect de po- 
doabă din metal preţios: o foiţă 
de aur de 3,50 cm lungime عم‎ 
1 cm lăţime. 

Al patrulea sector nou deschis 
(denumit «y») a fost cercetat în 
partea nordică a acropolei, unde 
s-au descoperit mai multe gropi 
adinci, sub nivelul de locuire, 
pentru păstrat alimentele. Pentru 
prima dată s-a descoperit aici 
şi o prăjitură carbonizată în 
urma incendierii clădirilor. Are 
forma unui paralelipiped, lung 


‘de 4 cm şi lat de 1 cm, tăiat 


pieziş la un capăt, aşa cum sînt 
azi tăiate radierele. La prima 
analiză s-a constatat că pişcotul 
acesta a fost plămădit din făină 
de mei. Piesa va fi supusă unei 
noi analize mai amănunțite spre 
a se constata dacă în aluatul 
acestei prăjituri getice intra şi 
miere de albine. 


* 


În acest mozaic arheologic am 
dat doar citeva dintre descope- 
ririle arheologiei din ultimii ani. 
cum e şi firesc; numărul lor 
însă este mult mai mare şi nu 
poate fi cuprins în cîteva pagini. 


Planul așezării actuale Popeşti-Nucet 


Planul aşezării antice de 
la Popeşti-Nucet: 


O -— 
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În acest articol vor fi descrise schemele unor receptoare 
cu transistori cu un sistem de alimentare original. Schemele 
au fost încercate de un mare număr de radioamatori și au 
dat rezultate bune. Receptoarele pot recepționa emisiunile 
radiofonice din benzile de unde lungi și medii. Toate sche- 
mele descrise sînt receptoare cu un etaj de detecție care 
utilizează o diodă semiconductoare, la care se adaugă un 
amplificator de audiofrecvență cu unul sau doi transistori. 


sint introduse în pămint la dis- 
tanţă de ciţiva zeci de centi- 
metri una de alta. Este bine ca 
solul în care sint ingropate cele 
ce poate. fi realizată cu multă două bare să fie un sol umed. 
ușurință de orice amator. Două În același timp trebuie spus 
bare cu secţiune circulară, lungi că solul respectiv nu trebuie 
de 1—1,5 m (suprafaţa secțiunii să îngheţe în timpul iernii, deoa- 
nun prezintă importânță mare) rece pila galvanotelurică înce- 


eea ce este interesant în 
aceste scheme este sursa de 
alimentare. Aceasta este o 
pilă galvanotelurică. 535 


tează să mai lucreze. Din moti- 
vele arătate mai sus rezultă că 
este indicat ca pila să fie îngro- 
pată în pămînt. în subsolul c 
dirilor sau în pivnițe, unde pă- 
mintul nu îngheață în timpul 
iernii și unde există în general 
un anumit grad de umiditate 
a pămintului. Ansamblul de 
două bare poate fi din zinc- 
cărbune.  aluminiu-cupru sau 
zine-cupru. Conductorii de le- 
gătură de la electrozi la recep- 
tor se fac din cupru astfel: pen- 
tru electrodul pozitiv (zine 
sau cupru) se foloseşte conduc- 
tor de cupru izolat sau neizolat, 
iar pentru cel negativ (zinc sau 
aluminiu) se foloseste numai con- 
ductor de cupru izolat dublu 
(email + bumbac sau policlo- 
rură de vinil). Pila galvanotelye 
pică descrisă mai sus poate fur- 
niza o tensiune de 0,8—1 V la 
un curent de cca. 3 MA. Aceste 
valori se obţin după circa 20 mi- 
nute de la conectarea receptoru- 
lui la pilă. În figura t este dată 
schema celui mai simplu recep- 
tor format dintr-un detector cu 
diodă cu cristal, urmat de un 
etaj amplificator cu un transis“ 
tor. Circuitul selectiv este un 
circuit derivație, format din 
bobina L şi condensatorul C. 
Bobina L se face pe o carcasă 
cu diametrul de 9—10 mm cu 
miez de ferită (sau ferocart), 
lung de cca. 3 cm. Pentru 6 
medii, bobina are 35 de spire, 


iar pentru unde lungi — 160 
de spire din sirmă de cupru 
emailată cu diametrul de 0, 


0.25 mm. Între cele două bo- 
bine (bobinate pe aceeași car- 
casă) se lasă o distanță de و‎ 
7 mm. Comutarea gamelor se 
face cu comutatorul S. Conden- 
satorul variabil C este condensa- 
tor pe calit cu aer de valoare ma- 
ximă 500 pF. Dioda detectoare 
D este o diodă de tipul | NN— 40 
(41), 21٤7-60 (41), 3NN---40 
(41) (cehoslovace), EFD— 106, 
EFD—108 (rominești) sau Jt. 
191 (sovietice). Transistorul T, 
lucrind ca etaj amplificator 
audio, poate fi de tipul EFT— 
151, EFT—152, EFT—153 (ro- 
mînesti), M1, 115, II6, I113, I115 
(sovietici) sau OC—70, 0) 


71, 1 NU-—70 2, NU —70 (ceho- 
slovaci). Audiţia se face în- 
tr-o pereche de căşti electro- 
magnetice cu impedanţe de 4 KO. 

În cazul în care semnalele re- 
cepționate sint slabe, adică re- 
ceptorul se află la distanţă mare 
de posturile de emisie, se indică 
modificarea schemei din figura 1 
conform schemei din figura 2. 
În această schemă s-a introdus 
o polarizare suplimentară cu 
ajutorul  potenţiometrului P, 
montat ca o rezistenţă variabilă. 
Potenţiometrul P se reglează 
(după ce s-a acordat receptorul 
pe postul dorit) pentru o audi- 
tie clară și puternică. Valorile 
pieselor sint trecute pe schemă. 
O altă variantă de receptor cu 
două diode semiconductoare D, 
D, și un transistor T amplifi- 
cator este dată in figura '3. 
În acest montaj. detecția se 
face într-un montaj cu dublare 
de tensiune. Se folosesc și în 
acest caz aceleasi tipuri de dio- 
de semiconductoare şi transis- 
tori. Circuitul selectiv este for- 
mat din bobina L, şi conducto- 
rul variabil C. Bobinele L, și Lẹ 
se bobinează pe o bară de ferită 
cu diametrul de 15 mm. Bo- 
bina L, are 250 de spire cu priză 
la 100 de spire. Bobina L, are 
90 de spire. Între bobinele L, 
și L, se lasă o distantă de 5 mm. 
Ambele bobine se realizează fo- 
losind sirma de cupru emailată 
cu diametrul de 0,2—0,25 mm. 
Schimbarea gamei de unde se 
: cu comutatorul S. În unde 
medii sint folosite 150 de spire 
din bobina L,. ٨۴1 
C are valoarea maximă 300 pF. 
Valorile celorlalte piese se gă- 
sesc trecute pe schemă. O a pa- 
tra schemă este dată în figura 
4. care reprezintă o perfectionare 
a schemei din figura 1. În aceas- 
tă schemă, în locul unul ampli- 
ficator audio cu un transistor 
e folosit un amplificator audio cu 
2 transistori și audiţia în di- 
luzor. Rezistența R, trebuie 
să aibă o valoare de cca. 50 KQ. 
Pa este un potențiometru de 
100 KQ montat cu rezistenţă va- 
riabilă. Acesta împreună. cu 
potenţiometrul de volum P 
se reglează simultan (după ce. 
receptorul a fost acordat pe 
postul local) pentru a obține 
o audiție cu volum maxim şi 
«distorsiuni minime. După aceas- 
tă operaţie, valoarea lui R, 
rămîne neschimbată. Transfor- 
matorul Tr se realizează utili- 
21010 tole tip E. Secţiunea mie- 
zului se ia de cca. ? cm" (se re- 
comandă a fi folosite tole tip 
E14). Primarul trebuie să aibă 
400 de spire din sirmă de cupru 
emailată cu diametrul de 0.2 mm, 
iar secundarul trebuie să aibă 
60 de spire dacă impedanţa di- 
fuzorului este 4Q, 65 de spire 
dacă este 5Q şi 70 de spire dacă 
este 6Q. În secundar se foloseş- 
te sirmă de cupru emailată cu 
diametrul de cca. 0,5 mm. Ca 
difuzor se va folosi fie un difu- 
zor de radioficare de 0,25 W sau 
oricare all tip de difuzor cu 
puterea maximă de 1 W. Valorile 
celorlalte piese se găsesc notate 
pe schema din figura 4. Şi în 
această schemă se folosesc ace- ` 
leași tipuri de diode semiconduc- 
toare și transistori. În toate 
cazurile se vu folosi o antenă 
orizontală, lungă de cca. 25 m, 
bine degaială (la o înălțime de 
10—15 m de acoperis sau sol). 
Aceste scheme de receptoare vor 
interesa un număr mare de radio- 
amatori. mai ales pe cei ce se gă- 
sese în locuri unde nu există sur- 
se de alimentare. 


dr. ig 
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BOLILE 
COLOANEI VERTEBRALE 


Coloana vertebrală, care constituie o parte importantă a sistemului osos, are 
un rol deosebit în susținerea corpului omenesc, în apărarea unui sistem nervos 
complex (măduva spinării şi rădăcinile nervilor care pornesc din ea), precum şi în 
fabricarea continuă a elementelor singelui. Dar, înainte de a arăta citeva dintre 
cele mai frecvente afecțiuni ale coloanei vertebrale, să facem cunoştinţă cu aspectul 


ei anatomic și rolul ei funcțional. 


oloana vertebrală este formată din 
E 7 vertebre cervicale, care susțin gitul 
şi capul, 12 vertebre dorsale, integrate 
în cutia toracică, 3 vertebre lombare volu- 
mınoase, osul sacrum şi coccisul. Privită 
din profil, coloana unui adult se aseamănă 
cu litera S mare, avind o curbură cervicală 
cu concavitatea înainte (lordoză cervicală), 
o curbură dorsală: convexă înainte şi o 
nouă lordoză lombară. Privită din faţă, co- 
loana vertebrală este dreaptă. Lungimea نه‎ 
este la adult în medie de 75 cm. Vertebrele 
se leagă între ele prin discuri şi articulaţii 
intervertebrale. Discurile elastice, ca şi cele 
48 de articulaţii intervertebrale, au un rol 
important în transmiterea şi neutralizarea 
presiunii, asigurind astfel o mobilitate con- 
tinuă a coloanei. 

Măduva spinării, protejată de coloană, 
porneşte de la prima vertebră cervicală 5 
la prima vertebră lombară la bărbat, la a 
doua vertebră lombară la femeie şi la a 
treia la copil. Există deci un decalaj între 
vertebre şi segmentele măduvei spinării, 
măduva urcînd progresiv în interiorul cana- 
lului rahidian o dată cu virsta. ; 

Rolul fiziologic al coloanei vertebrale 
este foarte complex. Vertebrele transmit 
presiunile, suportă greutatea corpului, ca şi 
diferitele schimbări pe care le imprimă 


“contracția extrem de puternică a muşchilor 


şirei spinării. Discurile intervertebrale for- 
mate dintr-un nucleu central lichidian pne- 
comprimabil, strîns legat de un inel fibros 
inextensibil, asigură, pe lingă o rezistență 
enormă, şi o mare mobilitate a coloanei. 
Toate mişcările coloanei — de aplecare şi 
ridicare, de rotaţie — sint posibile numai 
datorită acestor discuri şi a articulaţiilor 
intervertebrale. 


Cum se manifestă bolile coloanei? 


Se, nobel cologne vertebrale cu siste- 
ele nervos, circulator şi hemato xpli 
multiplele şi variatele ei suferinte. Un و‎ 
nostic corect, care de multe ori cere pre- 
26018 mai multor specialişti, apare ca rezul- 
tat al cercetării. foarte amănunțite atit a 
antecedentelor bolnavului, a condiţiilor. lui 
de viaţă şi muncă, a multor radiograln sau 
fotografii tăcute în pozițule de erort, cit şi 
a examenului singelui sau al măduvei 
osoase etc. De aceea, nu pare surprinzător 
că în fata unei astfel de suferinţe se pot 
consulta în acelaşi timp_internistul, orto- 
pedul, neurologul. hematologul, radiologul, 
chirurgul sau neurochirurgul. balneologul. 
S-a descris chiar un tablou sinoptic cuprin- 
zînd 150 de bon 326 57 

Prin ce se manifestă majoritatea acestor 
boli şi cum pot fi ele diferenţiate? Răspun- 
sul la această întrebare ni-l dă durerea, 
care are fie un caracter difuz, fie o locali- 
zare limitată (spre exemplu, în lungul unui 
nerv, ca în nevralgia intercostală sau scia- 
tică). Într-o suferință a ligamentelor co- 
loanei, durerea este mai accentuată în tim- 
pul mişcării. Cînd mişcarea produce o du- 
rere violentă este afectat de obicei discul 
intervertebral, ca în hernia de disc. Durerea. 
care dispare după primele mişcări, e de cele 
mai multe ori determinată de prezenţa 


unor mici tormaţii vertebrale numite osteo- 
fite. Tot felul de alte simptome pot însoţi 
durerea "vertebrală — dureri anginoase, pal-- 
pitaţii, senzaţii de sufocare, dureri de cap, 
tulburări de vedere, tremurături musculare. 
În acest gen de suferințe, radiografiile de 
coloană pun în evidenţă o îngustare a spa- 
țiului dintre vertebre, deformări ale cor- 
pului vertebral cu prezenţa oOsteofitelor sau 
o pensare a discului. Aceste modificări sînt 
în cea mai mare parte inerente vîrstei înain- 
tate, peste 90%, din oamenii trecuţi de 
50 de ani fiind posesorii lor. Semnele de 
suferință sînt însă diferite în raport cu loca- 
lizarea acestor formaţii. Astfel, regiunea 
cervicală, bogată în elemente nervoase şi 
vasculare, dă cea mai variată simptomato- 
logie. De la o vagă durere de cap pînă la 
dureri violente în regiunea cefei şi în braţe, 
de la o simplă ameţeală la vertijuri severe 
ce se accentuează la cea mai mică mişcare 
a gitului, de la mici tulburări de vedere 
pînă la imposibilitatea, acomodării la lu- 
mină, de la discreta senzaţie de presiune 
toracică pînă la durerea violentă din an- 
ghina de piept. Toate se succed ca simptome 
ale discartrozei cervicale. Această boală se 
întîlneşte mai des la cei ce muncesc mai 
mult cu mîinile. Localizarea toracică a aces- 
tei boli se trădează prin dureri localizate 
între omoplaţi şi coloană, uneori imitind 
diferite boli pulmonare sau de inimă. 
Localizarea lombară se manifestă sub as- 
pectul unui lumbago acut sau cronic, ca- 
racterizat prin, dureri exagerate la ridicarea 
din pat. Trebuie ştiut însă că lumbago acut 
nu este o afecţiune musculară, aşa cum e 
considerată pe nedrept. Contracţia muscu- 
lară dureroasă care apare în cursul acestei 
boli nu este decît consecința încercării 
spontane de atenuare a durerii provocate 
de o hernie de disc intervertebral. Durerea 
este atit de violentă, încît bolnavul e țin- 
tuit pe loc într-o anumită poziţie. Compre- 
sia rădăcinilor nervului sciatic de către 
discul herniat produce dureri şi furnicături 
în lungul piciorului respectiv. Acest aspect 
e'caracteristic aşa-zisei lombosciatice. 
Bolile provocate de alterări ale discului 
intervertebral se datoresc unei predispoziţii, 
individuale şi eforturilor fizice prea mari în 
poziţie aplecată sau în picioare. Virsta la 
care apare în general această afecţiune trece 
de 35—40 de ani. Toate aceste date dove- 
desc că suferințele discului nu reprezintă 
un proces pur mecanic. Ele sint pregătite 
cu multi ani înainte de o serie de tulburări 
biochimice care duc cu timpul la alterarea 
şi fragmentarea nucleului discal şi la fisu- 
rarea inelului fibros din jurul nucleului. 
Mai tirziu, ruptura inelului fibros uşurează 
pătrunderea (hernierea) nucleului în cavi- 
tatea rahidiană, provocind o serie de com- 
presiuni asupra ligamentelor nervilor sau 
vaselor sanguine din vecinătate. Într-o fază 
mai înaintată se ajunge la discartroză, prin 
apariţia osteofitelor. MHernierea reprezintă 
deci consecința dezorganizării chimice a 
structurii discului. iar apariţia osteofitelor 
este ajutată, pe lingă tulburările biochimice, 
şi de solicitările mecanice, cu deosebire ale 
ligamentelor, şi  compresiunile discului. 
Astfel, discul nefiind capabil de regenerare 
din cauza unei circulații sanguine limi- 
tate — se alterează o dată cu virsta, dind 


tulburări atit prin slăbirea legăturilor dintre vertebre. cit şi prin 
formarea de osteofite. Reumatismul. bolile alergice şi infecțioase. 
climatul umed şi rece favorizează şi amplifică aceste suferințe 

O altă afecţiune, de natură reumatismală. dar cu consecințe 
rnult mai neplăcute. este spondilartrita anchilozantă. Această 
boală începe adesea cu dureri asemănătoare lombosciaticii. dar cu 
timpul prinde toată coloana vertebrală pină la ceafă. Durerile 
sint insuportabile. iar coloana devine fixă: fie în extensie, și 
atunci bolnavul merge țeapăn ca un baston. fie în flexie. şi în 
acest caz merge cocoşat. Această boală. care duce la imposibili- 
tatea executării mişcărilor coloanei. se datorește formării unor 
punți osoase între corpurile vertebrale. Unirea vertebrelor dă pe 
radiografie un aspect caracteristic de trestie de bambus 

De multe ori însă. durerea coloanei trădează cu totul alte boli 
apărînd ca un simptom în cadrul urmărilor unui vechi accident 
de coloană. ale unor boli de organe. boli endocrine. infecții gene- 
rale, cancer etc. Astfel, durerea poate fi determinată de tumori 
vertebrale (primitive sau secundare unor cancere cu punct de 
plecare mamar. prostatic, tiroidian. pulmonari—de diferite boli 
neurologice. de osteoporozele celor trecuţi de 60 de ani. de frac- 
turle recente ale corpurilor vertebrale sau urmările tirzii ale 
unei vechi fracturi. de diferite poziţii vicioase ale coloanei. ca 
cifoze (cocouşe) sau lordoze pronunţate. de urmările dureroase 
după operaţii pentru hernii de disc sau după gsele-esoase.peniru 
tuberculoza coloanei vertebrale. Uneori durerile de coloană sint 
înşelătoare, ele născînd prezenţa unei boli viscerale foarte grave: 
care cer un diagnostic rapid şi o terapeutică prudentă (de exemplu. 
infarctul de miocard sau ocluzia intestinală) 1 

Anumite profesiuni la care solicitarea coloanei vertebrale este 
maximă sau condiţiile de muncă sint mai grele devin tributare 
multor dureri de coloană: nu întotdeauna insă factorii profesio 
nali sînt cauzele principale ale acestor boli. mai ales dacă ţinem 
seama că o cincime din toti oamenii sint purtătorii unui defect 
sau unei deformări de coloană. Cunoaşterea amânunultă a acestor 
defecte evită indrumarea către o muncă aparent Uşoară. dar care 
ar exagera şi mai mult durerile. Un exemplu grăitor îl constituie 
cifoza lombară a femeilor tinere, care. orientate către o profesiune 
sedentară  dăctilogrală. croitoreasă . ocupaţii aparent lipsite 
de eforturi obositoare. duce la o accentuare a deformaţiei exis- 
tente şi. implicit. a durerilor. care devin de nesuportat 


Pot fi prevenite bolile coloanei vertebrale ? 


Nu trebuie neglijată nici o durere de coloană. De cele ma 
multe ori. precizarea timpurie a cauzei durerii duce la înlăturare: 
bolii care a provocat-o 

Astlei, suferințele coioanei care au drept cauză reumatismul 
pot fi prevenite prin îniăturarea factorilor reumatogeni. Printre 
aceştia, evitarea trigului şi umezelii prin portul unei imbrăcăminţi 
şi încălţăminte călduroase. ca şi asanarea oricăror focare de in 
fecţii — dentare, sinusale, amiedaliene. genitale etc.. constituie 
măsuri obligatorii. Depistarea focarelor de infecție prin consul- 
taţii periodice şi tratarea imediată a lor evită multe consecințe 
neplăcute. 

Atitudinea vicioasă a coloanei în timpul muncii constituie un 
factor favorizant pentru apariţia unor boli de coloană. Să nu 
uităm că primele deformări de coloană  devyiatiile spre stino: 
a coloanei lombare sint determinate de poziția incorectă a 
elevului încă de pe băncile şcolii. Mai tirziu. diferite atitudini 
dictate de obligaţii profesionale aplecat înainte sau mull pe 
spate -, ca şi mişcările bruşte din coloană, pot condiţiona apa- 
riția deviaţiilor, herniilor de disc şi a discartrozelor. Gimnastica 
medicală şi o alimentaţie normală pot preveni de multe ori astfel 
de neplăceri. Alteori însă, schimbarea locului de muncă şi a felu- 
lui de viață devin măsuri obligatorii. 

Am văzut totuşi că unele afecţiuni intră in bagajul varstei 
inaintate. astiel de boli apărind ca boli de uzură. Se poate pune 
pe drept cuvint întrebarea dacă o dată apărute mai pot fi vinde- 
cate. În aceste cazuri. răspunsul corect este că aceste boli se pol 
trata şi ameliora. Tratamentul tinde în primul rind să calmeze 
durerea prin înlăturarea sau reducerea cauzei وممنڼوممنښنکي‎ 
Repausul, limitarea mişcărilor. tratamentul 1 (paru 
midon. aspirină. butazolidin). infiltraui paruvertebrale cu novo- 
caină, cortizonul şi ACTH în situaţii mai grave (spondilartrita 
anchilozantă) dau rezultate în formele acute. În formele cronice 
sint indicate extensiile de coloană. băile termale. agenţii fizici 
(raze ultrascurte. ultrasunete). vitamina B în doze mari. Trata- 
mentul chirurgical, care constă in exereza nu 177 
se recomandă decit în formele foarte rezistente “unu tratament 
medical. după cel putin 4 5 luări de tratament medicamentos 
sau cu agenţi fizici 


Coloana ver- 
tebrală privită 


din 3 
A coloana 
cervicală 
B coloana 
dorsală 
سا‎ coloana 
lombară 
D sacrum 
si coccix 
پس‎ 
PA 
سا‎ 


Raporturile dintre co 
loana vertebrală, măduva 
spinării şi rădăcinile ner 
vilor privite din profil 

A — lordoză cervicală 

B — cifoză dorsală 

C — lordoză lombară 

D — sacrum și coccix 

AE r GED: seg 
mentele corespunzătoare 
nodulare 


Dispozitiv 
pentru 
ridicarea 
unui coş 
metalic 


OARA GLIGOR 
tehnician 
Uzinele „Industria sirmei' — Cimpia Turzii 


Un coş de fum metalic, lung de 36 m, de la Uzina «Industria sirmei»- 
Cîmpia Turzii urma să fie reparat capital. Cu această ocazie s-a pus 
problema coboririi. şi ridicării coşului pe fundaţie fără a se folosi maca- 
rale speciale. Problema era cu atit mai dificilă cu cît în partea stingă a 
coşului, la distanţa de 3 m, este amplasată o hală industrială şi în dreapta 
se află bazinele de decantare a apelor industriale. 

În această situație, trebuia construit un dispozitiv cu care să se poata 
cobori coşul vechi şi ridica pe fundaţie coşul nou. La propunerea tova- 
răşului inginer Olteanu loan şi a tovarăşului Kirâly Bâla, s-a construit 
un dispozitiv metalic în formă de A, eliminîndu-se complet folosirea 
schelelor din lemn.” # 

S-au confecționat 4 picioare din ţeavă, lungi de 8 m, la capătul fie- 
cărui picior s-a fixat o rolă cu guler, iar la celălalt capăt o tablă păurită 
pentru balama. În jurul coşului, la înălțimea de 6 m, s-a montat un 
colier, iar pe acest colier s-au sudat două bolturi. În bolţuri s-au montat 
cele 4 picioare din țeavă, cum se vede şi în fotografie. S-au confecţionat 
două linii paralele cu o deschidere de 3 m şi 16 m lungime,pe care au fost 
aşezate capetele cu role ale picioarelor, Picioarele au fost legate între ele 
cu un cablu acționat de la un troliu manual. i 

Coşul care a fost confecționat din 3 bucăți a fost asamblat cu baza 
pe fundație. Prin apropierea picioarelor; cu ajutorul trohului, coşul a 
tost ridicat pină la înălțimea de 7 m, apoi baza coşului a fost trasă în 
direcția fundaţiei, basculind în jurul balamalei pînă la 40 față de ver- 
ticală. ٤ 

De la această poziţie s-a demontat cablul de la baza coşului şi s-a 
continuat cu două trolii legate la ancore, iar un troliu s-a ținut contra 
pînă la poziţia verticală. 

La poziţia verticală s-au deschis picioarele şi coşul s-a lăsat pe fundaţie. 

Coborirea coşului vechi s-a făcut după acelaşi sistem cu manevrare 
inversă. Operația de ridicare propriu-zisă a durat două ore. 


Coșul începe să fie ridicat 
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finală: apropierea 
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Încălzirea 
electrică 

a pieselor 
prin 
„rezistenţă“ 


Ing. M. IVAN 


Încălzirea pieselor în siderurgie la tempe- / 
raturi de 12001 300C conduce la un 
consum ridicat de căldură. deci de com- 
bustibil. Majoritatea metodelor de încălzire 
folosite pină în prezent se bazau pe cuptoare 
care ardeau păcură sau gaze. 

Încălzirea semifabricatelor de otel (a 
«țaglelor») de la rece pină la temperaturi 
de 1 200--1 300C este necesară pentru 
prelucrarea acestora cu ajutorul laminoa- 
relor, în profile de diferite mărimi. Şi la 
tratamentul termic al pieselor este necesară 
încălzirea la temperaturi de 800 1 000°C. 

Piesele sau viucurile (ţaglele) se incălzesc 
în cuptoare industriale, cu combustibil 
(păcură sau gaz). sau electrice. În ambele 
cazuri, încălzirea este numai indirectă, 
prin radiaţie şi convecţie de la zidăria re- 
fractară sa cuptorului. Încălzirea indirectă 
se face de la suprafaţă spre miezul (centrul) 
piesei sau ţaglei, indiferent de felul combus- 
tibilului. cum e şi firesc, deoarece inițial 
se încălzeşte cuptorul şi numai în mediul 
cald al acestuia se încălzeşte şi piesa sau 
țagla. Prin folosirea acestor metode clasice 
se consumă mult combustibil — păcură sau 
gaz —, mai întii pentru încălzirea cuptorului 
timp de circa 4—5 ore, apoi în vremea 
deselor întreruperi inevitabile ale exploa- 
tării laminorului, cînd cuptorul trebuie să 
tunchoneze «în gol», mai departe. pentru 


că altfel îi scade temperatura. Toate acestea 
fac ca randamentul unor astfel de metode 
să fie redus. 


Un principiu simplu 
aplicat în practică 


De mult timp se fac cercetări pentru a se 
încălzi oţelul la temperaturi mari, după un 
simplu principiu fizic: prin trecerea directă 
a curentului prin ţagla sau blocul de în- 
călzit. Tagla se poate încălzi, datorită re. 
zistenţei ei, la trecerea curentului electric, 
după legea lui Joule. În felul acesta s-ar 
putea elimina cuptorul cu zidăria lui re- 
fractară costisitoare, cu consum mare de 
combustibil şi randament mic, s-ar profita 
de toate avantajele încălzirii electrice. prin- 
tre care şi de acela al eliminării întrerupe- 
rilor, instalaţia de încălzit funcţionind numai 
atunci cînd lucrează laminorul sau trata- 
mentul termic. Făcindu-se probe practice. 
s-a constatat că prin încălzirea electrică u 
pieselor temperatură finală este mai mure 
în miez decit la suprafaţă. Alături de aceste 
avantaje se mai pot enumera: curăţenia. 
uşurarea muncii, posibilitatea de automati- 
zare, spaţiu de produce mic, randament 
ridicat etc. 


Cîteva date comparative 


Cuptorul de încălzire prin propulsie. cel 
mai vechi sistem care se găseşte încă azi în 
multe întreprinderi siderurgice, este un 
cuptor lung, în care, printr-un dispozitii 
acţionat de un motor electric, se împing 
țaglele încălzite de-a lungul şi afară din 
cuptor. 138161۱6 sint aşezate în cuptor per- 
pendicular pe sensul lungimii lui si al «îm- 
pinger». Ele se încălzesc prin radiație 
şi conveche de la zidăria refractară a cup- 
torului, care foloseşte păcură sau gaz. Cu 
cît este mai mare temperatura ţaglei la 
suprafaţă, cu atit mai repede se produce 
egalizarea temperaturii între suprafaţă şi 
miez. O egalizare completă se poate pro- 
duce însă numai într-un timp foarte înde- 
lungat. Şi, în consecinţă, se produc decar- 
burarea oţelului şi formarea de «tunder» 
(oxidarea materialului la suprafaţă). La 
cuptoarele moderne cu gaz, întrebuințate 
în anii din urmă în locul cuptoarelor cu 
propulsie, s-au obţinut timpi de încălzire 
mult mai mici ca pînă acum, însă totuşi 
de cca. 10--12 minute față de 50—60 de 
secunde la încălzirea electrică prin rezis- 
tenţă. La cuptorul electric, atit pentru în- 
călzirea ţaglelor, cît şi a blocurilor, ele- 
mentul de încălzire este un transformator. 
care este alimentat de lu retea si infăşurarea 
lui secundară alimentează un jgheab de 
carbură de siliciu umplut cu cocs de petrol. 
La capetele jgheabului este prevăzut cite 
un electrod de grafit. Prin aplicarea ten- 
siunii (secundare) acestor electrozi, curen- 
tul electric care trece prin jgheab şi cocsul 
de petrol (circuitul secundar al transforma- 
torului) le încălzeşte pe acestea, care la 
rîndul lor încălzesc zidăria refractară a 
cuptorului adînc. Blocurile sau ţaglele se 
încălzesc deci prin radiaţie de la jgheab 
sau de la cocs. fie că cuptorul adinc e în- 
călzit cu păcură sau cu gaz, fie că este 
electric. 

Pentru orientare, dăm mai jos unele cifre 
comparative. Se pot transmite următoarele 
puteri specifice (sub formă de căldură) 
TE asupra metalelor: dag convecție 

-0.5 W/cm2: prin radiati e |—25 W/em?; 
ia contact 20 W/cm”: ' prin flacără 
1 000 W/cm?; prin curent electric 10 000 
20 000 W/cm? (în special cu frecvențe 
mijlocii şi înalte). 

O anumită temperatură poate fi atinsă 
într-un timp mult mai scurt cu ajutorul 
curentului electric decit prin oricare altă 
metodă neelectrică. 


In concluzie, pe lingă avantajele generale 
ale sistemelor electrice, sistemul prin «re- 
zistență» are următoarele avantaje: timpi 
foarte scurţi . de încălzire de ordinul de 
mărime al secundelor (50—60 de secunde): 
arderea materialului mult redusă (cca. 0,3%, 
fată de peste 3%, la încălzirea cu combusti- 
bil): temperatura în miez mai mare decît 
la suprafață; spaţiul necesar instalării foarte 
MIC; se poate instala şi în întreprinderi 
vechi existente care suferă de lipsă de spaţiu 
(dispozitiv de încălzire în loc de cuptor 
de încălzire); avantajul structurii cristaline 
neschimbate. 

Graţie acestor avantaje, dispozitivul „de 
încălzire prin- rezistență este superior şi 
celorlalte metode de încălzire electrică (in- 
0061۷5. cu jgheab etc.). 

De obicei, ţagla se preîncălzeşte într-un 
cuptor cu combustibil, pînă la circa 600°C, 
pentru a profita de avantajele încălzirii 
electrice prin «rezistență» în domeniul de 
600-1 200C şi al temperaturii mai mari 
în miez decit la suprafaţă. 


Descrierea dispozitivului 


Pentru alimentarea cu energie electrică 
(alternativă) a agregatelor de încălzire, ser- 
veşte un transformator principal care trans- 
formă tensiunea înaltă (35 kV sau mai 
mult) în joasă tensiune (6 kV sau mai 
putin). 

De la transtormatorul principal ajunge 
curentul la transformatoarele individuale 
(Ir) de cca. 1500 kVA. comutabile ın 
mai multe trepte de 200-250 V pe partea 
primară (sub sarcină). Fiecare transforma- 
tor individual este prevăzut cu o bobină de 


limitare a curentului pe partea primară, 
comandată de relee de timp, care se anclan- 
şează la pornire şi atunci cînd capetele 
țaglei se încălzesc prea mult. Prin anclan- 
şarea bobinei se reduce puterea absorbită 
de: transformator cu cca. 75%. Transfor- 
matoarele individuale sint instalate sub 
dispozitivul de încălzire (în subsol). La 
nevoie, la producţii mari (12 t/h sau mai 
mult) se pot lua şi transformatoare mai 
mari sau mai multe. Se lucrează cu cca. 
40 000 Amp şi 20--40 V pe partea secundară 
a transtormatoarelor individuale. 

De la cuptorul de preincălzire ajunge 
țagla prin macarale, tren cu role etc. la 
dispozitivul de încălzire. care constă din- 
tr-un dispozitiv fix, pe care se presează 
{agla cu aer comprimat printr- un cărucior 
deplasabil. Țagla este mai întîi mişcată 
axial față de piesa fixă şi pe urmă se pre- 
sează pe aceasta; forța de compresiune, 
care este constantă, apasă asupra unui arc 
pe contactul fix (Cf). comprimind arcul 
cu o lungime egală cu aceea a arcului de la 
contactul mobil (Cm). Pe urmă se pre- 
sează contactul mobil pe prelungirea cilin- 
drului de presiune. Oprirea cilindrului de 
presiune se face cu un limitator de cursă. 
Numai acum se poate anclanşa curentul 
(prin jagia) prin 0٥00001616 de alimentare 
(Ca) de la transformatorul individual, 
montat sub aispozitivul de încălzire. 24 
(T) se încălzeşte la 1 200°C în cca. 50 s. 
Corpul piesei de contact este din cupru 
forjat. Răcirea prin apă pulverizată se face 
automat. la intervale de timp comandate 
de reiee ajustabile. Ţagia mcalzita ia cca. 
1 200C ajunge apoi pe un tren cu role 
obişnuit la laminor, care o prelucrează. 


Schema dispozitivului de încălzire prin rezistenţă a taglelor (sus) 
Dispozitivul de încălzire directă, 


care ocupă un spaţiu mic (jos) 
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a 26 iulie 1953, în Santiago de Cuba, un grup restrins de 
tineri, condus de Fidel Castro, a atacat Moncada, al doilea 
baston al tiraniei din Cuba. Acesta a fost începutul actiu- 
mlor armate revoluționare indreptate impotriva regimului de 
teroare şi opresiune al lui Batista, semnalul viitoarelor lupte 
croice ale poporului Cubei, culminate la 1 ianuarie 1959 cu 
victoria revoluției populare, prin care {ara s-a eliberat de exploa- 
tatorii autohtoni şi de tutela imperialismului nord-american. 
Din punct de vedere geografic, Cuba este un arhipelag alcătuit 
din peste i 600 de insule. cele mai multe mici şi nelocuite. tota- 
lizind o suprataţă de 114 524 km? şi o populaţie de peste 7 mi- 
1103006 de locuitori. 
Teritoriul ţării prezintă un relief vanat. Munţi se desfăşoară 
de-a lungul întregii insule, culminind cu virful Pico Turguino 
960 m) din Sierra Maestra. Zonele de şes, favorabile pentru 
wricultură, sint mai extinse de-a lungul coastelor. Litoralul 
este alcătuit din plaje nisipoase. intrerupte de golfuri adinci 
i adăposute. 
Fund situată în apropierea [ropicului de nord, Cuba prezintă 
o chmă “tropicală. atenuată de alizee şi de brizele Oceanului 
۹١۱1011116 Şî ale Māri Caraibilor. 


کک 
AY Ty‏ 
$ 


E 


Prin capitala tării 


Cei care vizitează pentru prima dată Havana oraş cu 
| 500 000 de iocuitori — este condus, pe bună dreptate, din 
prima zi, în «Plaza de la Revoiucion». Piaţa largă, încadrată 
de edificii proeminente este dominată de un uriaş obelisc şi de 
Statuia impozantă a lui Jose Marti. conducătorul luptei împo- 
triva juzuiui colonial spaniol. 

in nordul oraşului. spre Malecon. pe magistrala care însoţeşte 
htoralul, se alla concentrate. în cartierul Vedado, cele mai mo- 
derne construcții ale oraşului, ce-şi înalță siluetele zvelte de 
"0 şi chiar de 30 de etaje spre cerul liber al Cubei. 

Spre est. intrarea in golful Havanei este străjuită de «el castillo 
del Morro», veche cetate ridicată de spanioli în primele, decenii 
ale secolului al XVI-lea pentru apărarea portului de atacurile 
corsurilor. mărturie a istoriei lrămintate a oraşului. Havana د‎ 
fost unul dintre primele oraşe înființate de conchistadorii spa- 
nioli în «Lumea nouă» (in al doilea deceniu al secolului al 
XYI-lea), constituind un punct de plecare în expedițiile urmă- 
toure pentru colonizarea de noi teritorii. 

O magistrală largă, numită «Via Blanca», ne conduce spre 
marele cartier de locuinţe «Havana de est», construit în ultimii 
ani pentru oamenii muncii ai oraşului. Zecile de blocuri moderne. 
de la trei pină la zece etaje, parcurile în plină amenajare, . colo- 
ritul viu, odihnitor al clădirilor din materiale prefabricate. arhi- 
tectura ingenioasă a balcoanelor şi a scărilor exterioare, creează 
o imbinare cu culorile roşietice ale apusului de soare şi albastrul 
profund al mării... 

În orice parte a Havanei întilneşti aspecte noi. originale, mo- 
derne sau datind din vremea stăpinirii coloniale, care te retin 
prin interesul şi originalitatea lor. 

In grădina zoologică. de pildă, te atruge în primul rind locul 
rezervat crocodililor, ca şi varietatea deosebită a păsărilor, de 
la gingaşa şi liniştita pasăre flamingo pină la găâlăgioşii papagali. 
Clădirea monumentală a Capitoliului național, unde în prezent 
sint organizate secţiile Academiei de ştiinţe, ca şi edificiile primei 
universităţi a ţării, Quinta Avenidu—cea mai pitorească şosea 
a oraşului. grădinile botanice cu o mare varietate de specii vege- 
tale, între care se evidenţiază fulnicul «Palma real». plajele side- 
foase de lu Marianao, cartierul Cubanacan, în care sutele de 
vile sint pur şi simpiu acoperite de complexul vegetal al palmie- 
rilor. cocotierilor, ficuşilor, sint tot atitea atracţii pentru cei 
cure vizitează Havana. 

Spre marginile sudice şi spre port sint concentrate principalele 
intreprinderi industriale ale oraşului: fabrici de tutun, de diferite 
produse ulimenture. textile. metalurgice o rafinărie de petrol. 
al căru puis a fost inviorat în anu puterii populare. În Havana 
s-a prevăzul construirea, în cadrul planului economic de patru 
uni (1962-1965). a unei noi rafinării cu o capacitate anuală 
le prelucrare de 2 000 000 tone de petrol. 

În prezent. 95% din industrie. adică majoritatea covirşitoare 
a intreprinderilor. a fost naționalizată. Intreaga tară a devenit 
un urıaş şantier ul construcției vieti noi, socialiste 


Prin provincia Pinar del Rio 


Primul obiecuv ul călătorilor în afara capitalei l-a constituit 
provincia Pinar del Rio. Călătorim pe «Carretera Central. 
principala arteră de comunicaue auto a. Cubei. care străbate 
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Sntiago de Cuba 


intreagu țară; ea este mărginită de uriaşi ficuşi ce-şi unesc co- 
rounele. formind un udevărat tunel vegetal. 

Ne abatem spre culmile «Sierrei del Rosario». înveşmintată 
de o bogată vegetaţie tropicală. unde vizităm orhidariul de la 
Soroa. Orhideele. selecționate din numeroase colturi ale lumii. 
oleră vizitatorilor o minunată îmbinare de culori şi torme pingaşe 
Tot aici. în primii ani după revoluţie, s-a amenajat pentru Oa- 
menii muncii © pitorească statiune climaterică. 

Continuăm drumul spre vest. spre oraşul Pinar del Rio. Pă- 
trundem pe întinse suprafețe de şes. ocupate fie de culturi agri- 
cole, fie „de vaste savane cu ierburi şi palmieri. pe care vitele 
pasc netulburate. Agricultura este incă principala ramură a eco- 
nomiei Cubei. Indelungata stăpinire colonială. iar apoi dominaţia 
nord-americană au determinat © accentuată răminere în urmă 
a economiei ării, cûre s-a menţinut în tot acest timp ca o tară 
agricolă înapoiată. cu pronunțate rămăşiţe feudale. Este semni- 
ficativ, în acelaşi timp. faptul că nord-americanii detineau peste 
46", din suprafata agricola. în timp ce 70", dintre ţăranii cuba- 
nezi deţineau mai puţin de 12%. E 

După alungarea regimului reacționar. în ciuda manevrelor 
fățişe ale imperialismului nord-american. situaţia economică a 
ţării a început să se îmbunătățească radical. Reforma agrară a 
desființat marile latifundii şi a iîmproprietărit un mare număr. 
de tărani fără pămînt sau cu pămint puţin. Pentru prima dată 
in istoria Americii au apărut gospodării agricole ale întregului 
popor (Granjas del Pueblo), sectorul de stut cuprinzind deji, 
peste 50°; din suprafata agricolă « tării. 


Alături de trestia de zahăr, principala cultură agricolă a ţăru. 
intilnim azi suprafeţe întinse cultivate cu orez. fasole, porumb 
(şi. desigur, este o curiozitate pentru noi să intilnim alături de 
un ogor în cure porumbul abia u răsărit altul în care el este 
bun de cules) sau plantatii de banunieri. cocotieri, citrice, ananas. 
tutun etc. 

S-au obţinut, de asemenea, succese şi în sectorul mecanizării 
agriculturii de care Cuba are mare nevoie. Nu mică ne-a fost 
emoția atunci cind. trecînd prin San Cristobal, am intilnit uh 
grup de tractoare, puternice şi zvelte. pe care era înscrisă marca 
cunoscutelor noastre uzine de tractoare din Braşov şi pe care 
le-am întîlnit în toate provinciile ţării. 

O altă ţintă a călătoriei noastre a constituit-o renumita «Valle 
de Viñales», una dintre cele mai atractive regiuni turistice ale 
Cubei. Eu este formată dintr-o vale lungă, intramontană, presă- 
rată cu numeroase «mogote» (inălțimi calcaroase izolate, ,col- 
Įuroase, cu pereţi abrupți. acoperite cu o vegetaţie deasă de 
arbuşti). 

După ce străbatem aceşti munu. poposim in oraşul Santa 
Lucia. de pe litoralul nordic. unde vizităm moderna întreprindere 
de acid sulfuric şi cupru «Patrice Lumumba». Fabrica. care şi-a 
inceput procesul de producţie in noiembrie 1961, este unică în 
Cuba şi utilizează ca materie primă pirita de la noile exploatări 
din apropiere (Antigua Monu) şi calcopirita de la Matahambre. 
care aita aata se trimitea în S.U.A. 

Ne inapoiem în Havana. de data aceaştu insoțind litoralul 
nordic 
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Prin estul tării 


Provmcia orientală a ţării este una dintre cele mai importante 
provincii ale Cubei din punct de vedere al potentialului eco- 
nomic. Aici sint concentrate principalele exploatări de mangan 
ca şi de cupru. fier. peste 90°, din producţia de cafea şi cacad a 
țării. peste 50", din cea de banane. 75% din cea de porumb şi 
fasole; de asemenea, în provincia Oriente funcţionează 40 din 
cele 160 de fabrici de zahăr ale Cubei, fiind foarte răspindite 
suprafeţele cultivate cu trestie de zahăr. În prezent. Cuba poate 
să producă în fabricile ei de zahăr cea. 7 500 000 tone de zahăr 
pe an; acest produs reprezintă trei sferturi din exportul Cubei. 
făcînd ca ea să se numere printre principalele producătoare 
de zahăr. $ 

Vizitind provincia, te atrag peisajele semețelor masive care 
alcătuiesc Sierra Maestra — leagănul revoluţiei cubane., cu 
piscuri pină la 2 000 de metri înălțime. Vegetaţia bogată a acestor 
meleaguri ne aminteşte de Carpaţii noştri, deşi sint alte specii. 
multe necunoscute nouă. 

Unul dintre popasurile pe care le facem in această provincie 
este oraşul Santiago de Cuba. al doilea din ţară ca număr de 
locuitori (aproape 200 000) şi unul dintre cele mai vechi. 

Vizităm printre altele şi Fabrica de ciment «Titan». La aceasta 
din urmă am poposit mai mult, pentru că, aflind că sintem ro- 
mini, am fost înconjurați cu dragoste de ingineri şi muncitori, 
care de curind primiseră: un nou cuptor rotativ de producție 
rominească. cel mai mare al fabricii. 


UN 


Înainte de revoluţie. industria Cubei era reprezentată aproape 
exclusiv numai de citeva ramuri ale industriei alimentare, în 
principal cea a zahărului. În prezent se dezvoltă cu succes in- 
dustria constructoare de maşini. După victoria revoluţiei. poporul 
cubanez a păşit cu entuziasm pe calea industrializării ţării. punin- 
du-se accent pe crearea şi dezvoltarea ramurilor industriei grele. 
Dintr-o ţară specializată exclusiv în producția de zahăr. Cuba 
se transformă într-o țară cu o economie multilaterală. În prezent 
se efectuează explorări în toate provinciile țării pentru localizarea 
şi valorificarea bogatelor resurse ale subsolului. S-au descoperit, 
printre altele, însemnate resurse de laterit (mineral care conţine 
nichel şi cobalt). turbă şi petrol. Zeci de întreprinderi industriale, 
ca. de pildă. termocentrala de la Mariel de 200 000 kW capaci- 
tate. cea de la Nuevitas — cu 120 000 kW, fabrica de motoare 
diesel de la Cienfuegos. fabrica de ciment din provincia Pinar 
del Rio, cu o capacitate de 400 000 de tone pe an (ce va fi con- 
struită cu sprijinul R.P. Romine), turnătoria de oțel de la Santa 
Clara etc.. vor ridică capacitatea economică a Cubei revoluțio- 
nare. Numai în anul 1963 au intrat în funcțiune peste 30 de noi 
intreprinderi industriale. : 

Poporul cubanez păşeşte cu entuziasm pe drumul construcției 
socialiste. al bunăstării maselor populare. constituind un exemplu 
insulleţitor pentru toate popoarele latino-umericane 

In lupta sa, poporul Cube: se bucură de solidaritatea şi spri- 
jinul ţărilor socialiste. cu care a statornicit relaţii de prietenie 
frățească. de colaborare şi schimburi comerciale şi culturale 
reciproc avantajoase. 
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Colecția «Ştiinţa învinge», publicată 
de Editura tineretului, înregistrează un 
frumos succes prin apariţia lucrării lui 
Aurel Lecca «Lumi dispărute», una 
dintre cele mai reuşite cărţi din această 
serie. De altfel, epuizarea ei rapidă con- 
firmă interesul stîrnit în rîndurile citi- 
torilor, şi mai ales ale tinerilor. Şi cum 
să nu 0351000726 o asemenea temă? 
Este vorba de dezbaterea, în lumina 
datelor ştiinţei moderne, a existenţei 
sau inexistenței, în trecutul foarte în- 
depărtat, a unor păminturi întinse, 
despre care miturile sau unele scrieri 
ale autorilor antici povestesc că au fost 
înghiţite de apele oceanelor sau mă- 
rilor. Fantezie sau realitate? Cu talen- 
tul unui povestitor care ştie: să capti- 
veze, pe care îl cunoaştem, de altfel, 
din «Un romin în Africa» (Editura 
tineretului, 1960) şi din «Dincolo de 
cercurile polare» (Editura tineretului, 
1959), dublat de o amplă documentare. 
Aurel Lecca înfăţişează cu obiectivi- 
tate faptele şi concluziile care pledează 
pro şi contra. 


Literatura de popularizare a fizicii 
s-a îmbogățit în ultimele luni cu o serie 
de cărți extrem de utile, printre care 
merită o mentiune deosebită lucrarea 
«Legile naturii», a profesorului R.E. Pe- 
ierls, tradusă din limba engleză la Edi- 
tura ştiinţifică. 

Autorul îşi propune să explice prin- 
cipiile de bază ale fizicii moderne pe 
înțelesul nespecialiştilor, folosind ter- 
meni simpli, dar fără a cădea nici o 
clipă în vulgarizare şi fără a ocoli pro- 
blemele fundamentale ale acestei ştiinţe. 
Cititorul care vrea să se inițieze în 
problemele structurii materiei şi ale legi- 
lor, care determină fenomenele naturii, 
ca şi cel care urmăreşte să-şi aprofun- 
deze cunoştinţele în această direcție 
găseşte în cartea lui Peierls o călăuză 
de mare preț. La capătul lecturii — 
care cere, e drept, pe alocuri, efort şi 
răbdare —, el este familiarizat cu no- 
țiunile cele mai importante privind o 
serie de domenii ale fizicii, printre care: 
mecanica clasică, electricitatea, magne- 
tismul, lumina, căldura, teoria relativi- 
tății, mecanica cuantică, Structura ato- 
mului şi moleculei, nucleul atomic şi 
forțele care acționează în el. particulele 
elementare etc. — toate acestea în lu- 
mina celor mai recente progrese ştiinţi- 
fice. Capitole speciale sînt consacrate 
unor aspecte de o deosebită actualitate. 
de pildă studiului electronilor la viteze 
mari şi expunerii cunoştintelor exis- 


„Acumularea datelor convinge pe ci- 
titor că dincolo de vălul legendelor se 
află o realitate care le-a generat. Le- 
genda Atlantidei, de pildă, nu este is- 
torisită numai în «Timaios» şi «Kri- 
tias» de Platon, ci şi în mitologia a 
numeroase popoare, unele dintre ele 
populind tinuturile aflate dincolo de 
Oceanul Atlantic. In sprijinul e1, au- 
torul aduce argumente foarte convin- 
gătoare, ca descoperirea unui lant mun- 
tos submarin ce străbate Atlanticul, 
straniile obiceiuri migratoare ale an- 
ghilelor, orientarea curentului Golfu- 
lui, succesiunea glaciaţiunilor în Europa 
etc. Astronomia, geologia, lingvistica, 
arheologia comparată sînt chemate 
să-şi spună cuvîntul. 

Dar nu numai despre Atlantida este 
vorba în lucrare, ci şi despre alte 
«lumi dispărute», pe care autorul le 
aminteşte evocator în lucrare, numin- 
du-le generic «atlantide» (această de- 
numire mi se pare uneori forţată, dis- 
cutabilă, mai ales cînd e folosită pentru 
presupusele continente inghitite de alte 
oceane decit “Atlanticul sau de ruinele 
unor cetăţi antice izolate, scufundate 
în Marea Neagră). 

Rind pe rînd, se prezintă date inte- 
resante despre existența unor ipotetice 
pămînturi populate, astăzi dispărute.: 
situate în Pacific («continentul Mu»). 


o carte 
despre 
bazele 
fizicii 


‘ente astăzi despre mezoni. 

În paralel cu prezentarea probleme- 
lor amintite, autorul nu uită să arate 
cititorului pe ce cale a ajuns fizica la 
rezultatele expuse prin experiment şi 
teorie. El caută să facă nu numai inven- 
tarul cunoştinţelor celor mai importante 
acumulate de ştiinţa zilelor noastre, dar, 
totodată, să dea răspuns întrebărilor ce 
se ridică la tot pasul în faţa oricărui om 
“are gîndeşte despre ştiinţă. Peierls 
mărturiseşte că a resimţit el însuşi ne- 
voia unor clarificări, iar la multe a 
ajuns încercînd să explice altora, mai 
ales nespecialiştilor, esenţa “unor pro- 
bleme de fizică. Să reținem observaţia 
sa din prefață: «De fapt, adeseori 
mi-am dat seama că demonstrarea unor 
fapte, pe cît posibil în termeni simpli, 
netehnici, mi-a permis să le înțeleg eu 
insumi cu mai multă claritate decit 
atunci cînd le priveam numai în formu 
lor matematică». 

. Punînd pe cititor în contact cu pro- 
blematica fizicii moderne în toată com- 


în ţinuturile arctice («Ţara lui Sanni- 
kov»), în regiunea Antilelor, în partea 
de apus a Oceanului Indian, în Medi- 
terană, în apropiere de insula Creta 
ş.a.m.d. 

«Lumi dispărute» este o carte bo- 
gată, din care. cititorul află multe lu- 
cruri noi. Uneori însă, această bogăţie 
este excesivă. transformindu-se într-o 
tendință spre eclectism, de care o 
viitoare ediţie ar trebui, credem, cură- 
ţită. De ce, de pildă, ţine autorul să 
prezinte larg ipoteze pe care le consi- 
deră chiar el complet greşite? (pag. 
90—91, pag. 147—148 etc.) Nimeni 
nu-l obligă să scrie despre idei cu pri- 
vire la care, de la început, arată că 
sînt «în complet dezacord cu astrono- 
mia şi geologia» sau «lipsite de orice 
bază ştiinţifică». Pe alocuri, citatele şi 
referirile la diferiţi autori sînt abuzive, 
obositoare. Deşi stilul este în general 
frumos, îngrijit, cititorul întîlneşte une- 
ori fraze confuze, ca. de pildă: «A 
vizitat Tibetul şi Egiptul, unde, în Mu- 
zeul de arheologie din Cairo, a găsit 
de asemenea inscripţii ce se asemănau 
cu cele indiene» (pag. 194). 

Aceste observații nu afectează însă 
valoarea de ansamblu a lucrării, care 
justifică pe deplin interesul cu care au 
întîmpinat-o cititorii. 


O ALEGERE ISCUSITĂ 


7 Patru elevi, toți 
-ه‎ AL cu rezultate foarte 
7 ۷ bune la învățătură, 

crau în aceeași cla- 
să. Unul singur însă tre- 
buia să reprezinte clasa la 
concursul ce se organizase 
între clase. Cum să de- 
semnezi însă pe cel mai 
bun dintre ei cînd rezul- 
tatele activităţii lor erau 
aceleaşi? S-a propus un 
joc care avea să hotărască 
cine va fi cel ales. Celo! 
patru elevi li s-a «75 
vor fi legați la ochi, în 
care timp fiecăruia i se va 


ملد 


face pe frunte. un semn 
negru sau alb. Apoi vor 
fi lăsați cu ochii liberi. 
Cine va vedea mai multe 
semne negre decit albe 
trebuie să se ridice în 
picioare şi să stea aşa 
pină cînd unul dintre ei va 
ghici ce culoare are sem- 
nul de pe propria-i frunte. 
Dezlegaţi la ochi, tinerii 
au privit unul la altul şi 
s-au ridicat în picioare. 
Au rămas aşa un timp, 
pină cind s-a auzit vocea 
unuia dintre ei: «eu am 
pe frunte un senin negru» 


şi a explicat cum a ajuns | 


la acest rezultat. 


Şi acum vă punem dv. 


întrebarea: cë culoare a- 
veau semnele făcute pe 
fruntea celor patru elevi? 
Ce raţionament a făcut 
ciştigătorul de a putut 
«ghici» că pe fruntea lui 
avea un semn negru? 


BA PLOAIE, BA SENIN 


Micul meu prie- 
ien Costel e în 
meurcătură. La 

A y scoală i s-a dat 
sa facà o compunere des- 
pre zilele de vacanță pe 
care le-a petrecut stră- 
bătînd munții Carpați. Işi 
aminteşte foarte bine că 
deseori hainele îi erau 
ude de ploaie. 15 zile, ba 


dimineața, ba seara, cerul 
se acoperea de nori şi apoi 
timp de mai multe ore 
ploua torențial. A observat 
însă ceva ciudat: de fie- 
care dată cînd ploua dimi- 
neata, spre amiază se 
făcea senin; urma o vreme. 
minunată. După cum își 
aminteşte, de 16 ori dimi- 
nețile au fost fără nici 
un nor și 17 seri au fost 
senine și liniștite. Totuşi 
nu ştie cîte zile a durat 
excursia pe care a făcut-o 
în munți, şi în compunerea 
sa trebuie să arate acest 
lucru. Îl vom ajuta însă 
noi, dragi cititori! Nu-i 
aşa” 

CÎT E ORA? 

Vă rog să-mi 
7 i cît e ora, 
ea m-am adresat în- 
“|v tr-o zi vecinului 
meu, profesor la o şcoală 
din cartier. 

Dacă veţi adăuga un 
sfert din timpul cît 4ã tre- 
cut de la amiază pînă acum 
la jumătatea din timpul 
cît va trece din momentul 
de faţă pînă mîine-la amia- 
ză, veți obține exact răs- 
punsul dorit, îmi spuse el 
cu un aer foarte şiret. 

Aşadar, cît era ceasul 
în momentul cind m-am 
adresat vecinului meu? 


plexitatea, cu aspectele ei lămurite şi 
nelămurite, cu dezbaterile ce se poartă 
în atitea domenii. autorul îl ajută să 
sesizeze un tablou al fizicii în mers şi, 
totodată, să se apropie 06 06 
imaginii fizicii, a lumii înconjurătoare. 
Cu toate acestea, în curte se resimte 
«deseu lipsa unor concluzii filozofice 
generalizatoare, ca şi insuficienta refe- 
rire la legătura dintre fizică şi astrono- 
mie, dintre legile fizicii şi materia vie. 
Aparatajul fizic modern este, de aseme- 
nea — credem —, prea puțin descris în 
paginile cărții, deşi fără prezentarea lui 
unele dintre progresele fizicii pot fi des- 
tul de greu înţelese. 

În ansamblu, lucrarea izbuteşte să 
informeze pe cititor despre principalele 
fapte cunoscute privind structura mate- 
riei şi legile care o guvernează şi să-l 
convingă, prin demonstraţii elementare, 
că cercetările se află «pe calea cea 
bună» — după expresia lui Peierls. De 
altfel, încrederea în viitorul ştiinţei, op- 
timismul cercetătorului străbat ca un 
fir roşu întregul volum. 

Studiind, în ultimele capitole, legă- 
tura dintre legile naturii şi particulele 
elementare, autorul ne duce pînă la 
frontiera încă neexplorată a fizicii de 
astăzi. Paginile cărții constituie un sti- 
mulent de a dezvolta cunoştinţele noas- 
tre ştiinţifice prin noi şi noi cercetări, 
de a lărgi necontenit viziunea omului 
modern asupra naturii înconjurătoare. 
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DOUA INOVATII 

Amindouă propunerile nu sint 
corecte. În desenul a se arată ce 
se intimplă dacă se toarnă, di 
exemplu, în sistemul de distri- 
buţie 80 de elice. În fiecare rami- 
ficatie, cantitatea elicelor se îm 
parte aprommauv in două. De 
aceea, prin orificiile extreme sc 
toarnă. 20, iar prin cele din mijloc 

60 de elice. Prin urmare, nu 
se realizează o distribuţie egală 
în toate orificiile. 

Cantitatea de fluid ce curge 
printr-un orificiu într-un interval 
de timp dat depinde de presiunea 
lichidului. Sistemul de distribuţie 
prezentat în figura b constituie 
vase comunicante, a căror pre- 
siune se determină după înălțimea 
nivelului lichidului. Deoarece ıı 
cazul nostru nivelul lichidului sc 
află la aceeaşi înălțime, prin 
toate orificiile va trece aceeaşi 
cantitate de lichid. Prin urmare, 


-viunghi 


nici soluţia aceasta nu este bună. 
deoarece ea presupune © distri- 
bune inegală a lichidului, ceea ce 
contrazice realitatea. 


DETERMINAȚI UNGHIUL 


Dacă veţi trage diagonala încă 
lu una dintre feţele cubului, veţi 
obține un triunghi echilateral, 0 
cure toate unghiurile sint egale. 
Rezultă deci că unghiul ABC 
este egal cu د‎ 


UN FIR DE PAI 


geometrie stim că un 
dreptunghic înscris în 
cerc are drept bază diametrul 
cercului. Porţiunile de drum pe 
care paiul nostru le-a străbătut 
plutind nu sînt altceva decit 
catetele, iar diametrul bazinului — 
ipotenuza triunghiului dreptun- 
ghic. Conform teoriei lui Pita- 
gora, aflăm diametrul bazinului. 
Acesta este egal cu 10 m. 


Din 
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Dă astăzi avioanele grele de zeci de tone, care pot transporta 
150—200 de pasageri, nu mai constituie o noutate deosebită, 
nu acelaşi lucru a fost în anii din prima jumătate a secolului 
nostru. Dar de existența unor giganți ai aerului nu a fost lipsită 
nici această epocă. Este adevărat că cele mai multe aparate de 
acest gen fie că n-au zburat niciodată, fie că au avut o existență 
mai scurtă. Unii dintre vechii giganți ai aerului au fost construiți 
de ingineri cu prea multă fantezie, alții nu au fost suficient de 
bine 17016616011 sau motoarele de atunci nu erau destul de puternice. 
Au fost şi unele aparate care ar fi putut revoluţiona tehnica avi- 
atică cu un ceas mai devreme, dar geniul celor care le-au proiectat 
nu a fost înţeles. Despre cîțiva reprezentanți ai galeriei vechilor 
giganti ai aerului vom aminti mai jos. 


„Maxim Gorki“ 


Au fost şi «giganţi ai aerului» cure 

pentru perioada cînd au fost realizaţi 

at constituit adevărate performanţe. 

Printre acestea. un loc de seamă il 
ocupă avionul sovietic «ANT-20». con- 
struit în 1933 de grupa proiectanţilor 
conduşi de ing. V.M. Petleukov, “după 
indicaţiile academicianului Tupolev. Apu- 
rutul. denumit «Maxim Gorki», era o 
construcţie în intregime metalică, avind 
opt motoare, dintre cure două deasupra 
avionului, şi o greutate de zbor de 40 de 
tone. Pe baza ucestui proiect au fost 
realizate ulterior aparute grele de bom- 
pardament, cure, in timpul celui de-ul 
doilea război mondial, au fost supe- 
rioare altor avioane străine construite 
in acelaşi scop. 


„Capronissimo“ 


Cel mai interesant gigant al aerului, 
avind trei fuzelaje, opt motoare şi... 
18 aripi, a fost hidroavionul conceput în 
1919 de inginerul italian ÆG. Caproni şi 
botezat cu numele său la superlativ. 

Acest aparat, cel mai mare în vremea 
aceea, a fost construit în doi ani şi 
incercat apoi pe apa lacului Maggiore. 
Dacă primul zbor, în linie dreaptă, a 
fost încununat de succes, a doua încer- 
care a dat greş: neputind fi scos din 


galeria 
چو په د سات سه اه‎ 
اناانا تلام‎ 


Ing. F. ZĂGĂNESCU 


Ş 


picaj, hidroavionul-gigant s-u izbit de 
apa lacului şi s-a sfărimat. Echipajul a 
scăpat cu viață 


„Sviatogor“ 
— un proiect neînțeles 


In 1912, după trei ani de la traversa- 
rea Canalului Minecii de către avia- 
torul Bleriot, inginerul rus V.A. Sle- 
sarey a proiectat un aparat care urma 
să lege  Petrogradul de Vladivostok 
(7 500 km) printr-un zbor în trei etape. 
Acesta era avionul «Sviatogor», pro- 
iectat foarte ingenios: cele două elice 
de 6 m diametru se roteau în spatele 
aripii, ceea ce le mărea randamentul 


ا“ 


مت یې ۶ ci‏ ا شم کر کی جس 


propulsiv. iar trenul de uterizure pe 
patru roti pneumatice menținea fuze- 
lajul orizontal. fupi care uşura mane- 
vrele ca la avioanele moderne. 

Lipsit complet de ajutorul guvernului 
țarist, care îl socotea nebun, Slesurev 
a incercat în zadar prin chete şi coti- 
zațļii să stringă banii necesari construirii 
depline a aparatului său. «Sviatogor» 
nu a zburat niciodată. 


Un gigant , ٢-٥٠ 


Inițial, “inginerii sovietici Polikarpov 
şi  Grokovski au conceput  biplanul 
«R-5» în scopuri strict militare (recu- 
nouştere şi bombardament). Dorind să 
transforme acest aparat în avion de 
pasageri, Grokovski a avut ingenioasu 
idee de a transforma aripa inferioară 
de care erau prinse bombele într-un 
original fuzeluj. 

Cu toată neincrederea manifestată de 
alti specialişti. Grokovski a calculat şi 
proiectat conteinerele pentru 16 pasa- 
geri, cîte opt sub fiecare parte a aripii 
inferioare. Încercările şi experienţele in 
cure pasagerii au fost înlocuiţi prin saci 
cu nisip au dat rezultate foarte bune, 
aparatul dovedindu-se stabil. A urmat 
incercarea cu oameni: 16 lucrători din 
uzina constructoare au luat loc în ori- 
ginalul fuzelaj şi... totul a decurs nor- 
mal. Ca urmare, acest tip al aparatului 
«R-5» a fost folosit în timpul războiului 
pentru transportul de alimente şi mili- 
tari în Spatele liniilor hitleriste. Misiu- 
nile erau executate de acest eroic giganti 
la înălțimi foarte mici (în «ras-mum). 


Dornier „DO-X“ 


Mai norocos decit «Capronissimo»., 
hidroavionul gigantic «DO-X», con- 
struit în Germania în anul 1928. a efec- 
tuat un zbor, după care a fost însă 
abandonat. Cauza? Aparatul, deşi era o 
navă destul de bună. în schimb era un 
avion complet nereuşit. El nu a putut 
transporta mct un pasager, întreaga 
greutate utilă fiind compusă din com- 
bustibilul necesar celor 12 motoare. 
Acestui hidroavion i-au fost necesari 
2 ani şi 9 zile pentru a traversa dus-în- 
tors Oceanul Atlantic şi a reveni la 
baza sa din Germania. Acoperind acest 
traseu la altitudinea medie de 20 m, 
aparatul ameriza de fiecare dată cînd 
se defecta un motor şi-şi continua dru- 
mul ca orice navă. Mai mult încă, in 


© Unul dintre gigantii aerului, „Maxim Gor- 
ki", construit în anul 1933. 

(2) „Sviatogor-: două motoare de 450 CP; 
lungimea aripii — 35 m; greutatea totală 6,5 
tone; viteza — 140 km'oră; autonomia de zbor 
3 000 km în 30 de ore consecutive; încărcătura 
utilă (inclusiv benzina) — 3 tone. 


(3) Avionul .TB—3- transporiind 5 avioane 
de vinătoare. 
4) Dorni DO -X-: greutatea totală - 2 


de tone; lungimea aripilor 48 m; propulsie 
12 motoare. 


5) „Capronissimo”: lungimea aripilor — 30 m; 
وه‎ 24 m; greutatea totală -- 25 de ione; 
viteza maximă — 130 km oră; autonomia de zbor 

660 km; încarcătura utilă -- 100 de pasageri. 


® Biplanul .R 5r”, un gigant eroic. 


timpul «zborului», hidroavionul a fost 
de mai multe ori alimentat cu carbu- 
ran{i de la citeva nave-cisternă! 


Avioane... portavion! 


Constructorii de avioane sovietici, în 
frunte cu A.N. Tupolev, piloții V. Cika- 
lov, V. Morozov şi alții, au realizat pen- 
tru prima dată decolarea’ şi aterizarea 
avioanelor de vinătoare de pe... apara- 
tele grele de bombardament. Această 
importantă realizare tehnică şi de pilo- 
taj a fost impusă de necesitatea de a 
mări substanțial raza de acțiune a avioa- 
nelor de vinătoare şi însoţire, a căror 
rezervă de combustibil era relativ re- 
dusă. 

Astfel, in luna decembrie 1931 au 
fost realizate primele zboruri în care un 
avion de bombardament greu «TB-3» 
a transportat pină la cinci avioane de 
vinătoare «l-5», «l-16» şi «Z». 


S-au făcut experienţe încununate cu 
succes de «aterizare», mai precis de 
prindere a avionului de vînătoare de 
avionul purtător, după ce primul îşi 
indeplineşte misiunea. 

Desigur, această metodă a prezentul 
destule dificultăţi. Deşi ele au fost in 
principiu învinse, ulterior s-a dezvoltat 
ideea de a prinde sub aripa unui avion 
greu de transport două avioane uşoare 
de vinătoare-bombardament, care erau 
transportate în apropierea țintei. fără 
a consuma de loc din combustibilul 
lor. Desprinzindu-se de avionul 7 
tor, aceste aparate îşi îndeplineau mi- 
siunea de luptă. apoi reveneau la bază, 
făcînd totodată protecția avionului care 
le-a transportat 


11171 
cititorilor 


Unui grup de cititori în 
numele căruia ne-a scris tov. 


I. Costache din București, 
str. N. Beldiceanu nr. 4. 


Aim apreciat interesantă pro- 
punerea dv. de a publica un ma- 
terial care să explice sistemul de 
clasificare zecimală a cărților. 
Ne-am conformat dorinței dv. şi 
in cele ce urmează, cu colabora- 
rea tovarăşului prof. S. Călin, 
dăm explicații de ordin general 
în legătură cù problema ridicată. 

Clasificarea zecimală este un 
sistem de clasificare a publica- 
fiilor după conţinutul acestora şi 
se aplică la întocmirea catalogu- 
lui sistematic, a indexurilor bi- 
bliografice sau în orinduirea căr- 
ților pe rafturi. Sistemul are lu 
bază împărțirea ansamblului cu- 
noştințelor omeneşti în zece clase, 
folosind în notare cifrele arabe: 
0 — generalități; 1 — filozofie: 
2 — ateism-religie; 3 — ştiinţe şi 
probleme sociale; 4 — filologie, 
lingvistică; 5 — ştiinţe naturale 
-- matematică; 6 — tehnică, in- 
dustrie, agricultură; 7 — artă. 
jocuri, sport: 8 — literatură; 
9 — istorie, geografie, biografii. 
In clasificarea pentru biblioteci, 
la fel ca şi în clasificarea ştiin- 
țelor, întîlnim secţiuni principale 
care se subimpari. se fractio- 
nează într-un şir de secțiuni sub- 
ordonate lor. Subordonareu şi in- 
terdependenţa noțiunilor. ordinea 
lor treptată. dependența parțid- 
lului de general — acestea sint 
insuşirile fiecărui sistem de cla- 
sificare alcătuit logic. De exem- 
plu: dacă ne vom ocupa de cine- 
mutică vom observa că ea nu 
poate ocupa în sistemul general 
al ştiinţelor una dintre secțiunile 
principale. Cinematica este nu- 
mai unul dintre aspectele meca- 
nicii generale; mecanica gene- 
rală este numai o parte a fizicii, 
care se înglobează în clasa ştiin- 
țelor naturale, matematică, înfă- 
țişind ordinea treptată- în felul 
următor: ştiinţe naturale, mate- 
matică -— 5, fizica 53, mecanica 
“generală 5351, cinematica 531.1. 
După cum se vede din acest 


exemplu, cinematica este q patru 
treaptă de subimpărțire. În cla- 
sificarea pentru biblioteci se obiş- 
nuieşte a se spune subimpărțirilor 
generale, — clase. 107 77 
lor în subordinea imediată — di- 
viziuni. Astfel, arta va fi consi- 
derală ca o clasă, iar pictura, 
privită ca o ramură a artei, vu 
alcătui o diviziune. Fiecare clasă, 
indiferent de gradul 06 6۳ 
nare, are un indicativ propriu ۴۳ 
mit indice. Primul semn indică 
clasa, çel de-al doilea diviziunea, 
cel de-al treilea 6 
diviziunii. Ca exemplu 6 
cel de mai sus. Folosind indicele 
bibliotetării aşază cărţile în raf- 
turi, fişele în cataloage etc.. iar 
cititorilor indicele le permite să 
găsească noţiunile necesare din 
catalog. Din exemplele de mai 
sus se poate observa că numerele 
care formează indici de clasificare 
sînt despărțite prin punct în grupe 
de cune trei. Acest punct nu art 
nici o semnificaţie, folosindu-se 
doar pentru a uşura scrierea y 
mai ales citirea indicilor de cla- 
sijicare. 

Pe lîngă indicii de clasificare 
din cele zece clase de lu 0 la 9, 
care constituie indicii priñcipali, 
se folosesc o serie de indici auxi- 
liari. Aceşti indici auxiliari oferă 
posibilitatea unei subdiviziuni şi 
mai amănunțite decit o permit 
indicii principali. Există indici 
auxiliari comuni sau generali yi 
indici auxiliari speciali sau ana- 
litici. Aceşti indici nu se folosesc 
niciodată singuri, ci se adaugi 
ori. de cite ori e nevoie la indici 
principali. Indicii auxiliari se ri 
feră la locul, forma operei, tim- 
pul, limba, legătura interioară u 
problemelor expuse in carte. 
Pentru a se putea deosebi de 
indicii principali sau între ei. in- 
dicii auxiliari sint însemnați fie- 
care în parte prin diferite semne 
grafice: paranteze, cifra zero, 
două puncte. semnul egalității etc. 
Să luăm ca exemplu subdiviziu- 
mule auxiliare de loc sau geo- 
grafice; acestea vor indica limi- 
tele geografice în care s-a produs 
fenomenul descris într-o lucrare. 
Ele se adaugă indicelui principui 
şi sînt închise în parahteze ro- 
tunde; de exemplu: (3) Lu- 
mea antică; (4) Europa: 
(5) Asia. La rîndul ei, fiecarı 
dintre aceste subdiviziuni se sub- 
imparte adăugindu-se la prima 


Unul 


dintre cele mai 
BOVENTILATORUL"; 


cifră altă cifră care reprezintă o 
noțiune geografică mai concretă: 
spre exemplu: (42) Anglia: 
(43) Germania: (44) 
Franţa. O lucrare care tratează 
politica externă a Angliei va fi 
clasificată la 327 (42) sau is- 
toria Angliei la 9 (42). Indicii 
auxiliari de formă se includ, de 
asemenea, în paranteze. rotunde, 
însă numărul din interiorul pa- 
rantezei începe cu zero. lată citiva 
dintre indicii auxiliari de formă: 
(021) tratate sistematice: 
(03) dicționare speciale, en- 
ciclopedii, lexicoane: (05) 
publicaţii periodice; (075) 
manuale şcolare. Indicii princi- 
pali de clasificare pot fi transfor- 
mafi în indici auxiliari de formă 
în felul următor: 8§&—31— roman 
(0 : 8—31) roman despre... 
etc. 


Indicii auxiliari speciali 7 


analitici se folosesc pentru a sub- 
diviza materialul din cadrul unor 
«numite rubrici după unele ele- 
mente de amănunt. Semnul gra- 
fic distinctiv este (liniuţă) 
sau 0 (punct şi zero). 1 
indici speciali cu —  (liniuţă) în 
clasa 8 — literatură, clasificind 
astfel operele literare pe genuri: 
de exemplu: 1 poezie; 2 
gen dramatic sau &R—I Be- 
niuc, M Poezii; 82—2 Sha- 
kespeare, W. Regele Lear. 


Tovarăşul LUPU ION, co- 
muna Costeşti, raionul Pi- 
teşti. 


Ne solicitați indicații cu pri- 
vire. la construirea unui motor 
turboreactor. În cele ce urmează 
vă informăm ce greutăți apar la 
construcția unui astfel de motor 
de către un amator. 

Motoarele turboreactoare de 
dimensiuni mari au un turaj de 
10 000--13 000 de ture/minut. 
ceea ce reprezintă un turaj destul 
de mare. In plus, aceste motoare 
au particularitatea că pe măsură 
ce le construim la dimensiuni 
mai mici sîntem obligaţi să 
mărim turajul, pentru ca ele să 
poată funcționa. Astfel, un mo- 
tor cu dimensiuni mici,. cum 
vreţi dv. să construiți, trebuie să 
depăşească turajul de 10 000 de 
ture/minut. Construcţia unui mo- 


toraş care să funcționeze cu acest 
turaj este foarte complicată, ea 
cerînd rulmenţi speciali şi un 
sistem” special de ungere cu 
pompe. 

O altă diticultate constă în 
aceea că, spre deosebire de mo- 
torul pulsoreactor, motorul tur- 
boreactor are. piese în mişcare 
de rotaţie, acestea fiind com- 
presorul şi turbina. Construcţia 
acestora, în special a turbinei, 
depăşeşte posibilităţile unui a- 
mator, deoarece cer utilaje spe- 
ciale; în plus, turbina trebuie 
confecționată din oțel special. 
rezistent la temperaturi de 
1 000° —1 200, material de care 
dv. nu dispuneţi. Paletele tur- 
binei se rup automat după un 
anumit număr de ore de func- 
ționare; de aceea. trebuie ştiut, 
pentru fiecare turbină construită, 
cîte ore de funcționare rezistă 
paleta pentru a nu depăşi acest 
număr de ore. Un alt organ al 
motorului turboreactor îl con- 
stituie camera de ardere, în care 
se află tot timpul o flacără pu- 
ternică, care impune pentru 
camera de ardere aliaje de oţel 
speciale pe care un amator nu 
le. are. 

Chiar şi pornirea acestui mo- 
tor pune probleme, deoarece el 
nu porneşte singur. aşa cum se 
întimplă cu pulsoreactorul. Spre 
deosebire de acesta, motorul 
turboreactor, pentru a porni. 
trebuie rotit în prealabil la ci- 
teva mii de ture pe minut, lucru 
pentru care e necesară O insta- 
laţie electrică specială. cu un 
electromotor. 

În sfirşit. alimentarea cu com- 
bustibil a acestui motor nu se 
face simplu, ca la pulsoreactor, 
ci are nevoie de un sistem special 
de pompe care să injecteze com- 
bustibilul cu o presiune de 70 
80 kg/em?. Construcţia şi pune- 
rea la punct a acestui. sistem de 
combustibil pun probleme deo- 
sebit de grele, pe care un amator 
nu le poate rezolva. Dăm totuşi 
mai. jos schema unui motor 
turboreactor nu pentru a-l con- 
strui, ci pentru îmbogățirea cu- 
noştinţelor dv. De asemenea. vă 
informăm că în 1956 a apărut 
cartea «Teoria motoarelor cu 
reacţie» de Kulaghin (traducere 
din limba rusă), care vă poate 
oferi date interesante în legătură 
cu motoarele cu reacție. 


moderne motoare 
aerul 


turboreactoare este 
este comprimat de primul 


„TUR- 
compresor (l> 


de unde o parte intră într-un al doilea compresor (2) și apoi în camera de 
ardere (3) de unde gazele ies cu viteză, antrenînd turbina (4). Cealaltă parte 
exterior direct în ajutaj (5! 


este 


trimisă 


sub învelișul 


Civilizaţiile omeneşti din cele mai vechi 
timpuri au creat oraşe mari. Istoria antichității 
cunoaşte existența unor mari aşezări care, la 
vremea lor, au constituit centre importante 
ale administraţiei de stat, locuri de intretăiere 
a diferitelor artere terestre de circulație şi 
căi de navigaţie maritime. În aceste oraşe, 
viața culturală artistică şi activitatea ob- 
ştească luaseră un mare avint, oraşele erau 
centre ale meşteşugurilor, şi faima unora 
dintre ele depăşise cu mult granițele unor ţări. 
Luxor, Carnac, Babilon, Atena, Roma, Car- 
tagina, Alexandria au avut, rind pe rînd, în 
antichitate, epocile lor de glorie. Edificiile care 
au rezistat vremii impresionează şi astăzi atît 
prin concepție, cit şi prin tehnica cu care au 
fost- realizate. 

Cu toate acestea, chiar cei mai erudifi 
istorici ai antichităţii, călători încercați şi 
temerari ai acelor vremi, ca Herodot. Pliniu 
cel Tinăr sau oricare alții, ar rămîne înmăr- 
muriți comparind chiar cele mai mari aglo- 
merări existente pe atunci cu ceea ce a creat 
secolul al XX-lea în materie de oraşe. 
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٩ De 37 de ori mai mulţi orăşeni 


După sondaje întreprinse în mai multe ţări, care au la 
bază o serie de statistici parțiale, doi cercetători americani, 
Davis şi Hertz, au apreciat că la începutul „secolului al 
XIX-lea, în jurul anului 1800, populaţia globului s-ar fi 
ridicat la cca. 900 de milioane de oameni, dintre care se 
apreciază că cca. 3%, deci 27 de milioane reprezenta 
populaţia oraşelor, repartizată în 750 de oraşe cu peste 
5 000 de locuitori şi în 45 de oraşe cu peste 100000 de 
locuitori. 

În anul 1962, o treime din populaţia globului trăia în 
oraşe, 40 000 de oraşe au peste 5 000 de locuitori şi 1 050 
de oraşe numără peste 100 000 de locuitori, faţă de 45 
în 1800. Creşterea populaţiei urbane este extrem de pu- 
ternică dacă tinem seama de faptul că, în totalitatea ei, 
populaţia globului a atins în a doua jumătate a secolului 
nostru (1960) 2 995 de milioane. 

Gradul de urbanizare a crescut deci într-un interval de 
160 de ani în cifre absolute de la 27 de milioane la apro- 
ximativ | 000 de milioane, deci cam de 37 de ori. Această 
creştere spectaculoasă nu este omogenă. Pe diferite con- 
tinente, în diferite ţări, procentul populaţiei urbane diferă; 
el reprezintă în medie în India 8,6%, în China 8,3%, în 
timp ce Olanda numără 33,1% din populaţia totală, Ja- 
ponia 41,2%, Anglia 51%. Republica Populară 75 
avea în anul 1962 32%, din totalul populației ţării grupate 
în oraşe şi în centre asimilate urban. 

Desigur că principala cauză a creşterii populaţiei urbane 
este dezvoltarea economică a ţării respective. lar dintre 
toţi factorii care determină formarea şi dezvoltarea oraşe- 
lor cel mai important. cel care constituie veriga de bază. 


Contrast: Fumul înăbu- 
şitor care pluteşte dea- 
supra oraşelor mari ca- 
pitaliste (stinga); oraşul 
modern nou (dreapta) 


ORAȘELE 


caracteristica epocii noastre 


este industria. Amplasarea întreprinderilor industriale în ı 
cuprinsul sau la marginea oraşelor aduce după sine creş- 
terea puternică şi într-un interval scurt de timp a populaţiei 
orăşeneşti. În acelaşi timp, oraşele sînt, în afara de centre 
industriale şi noduri de comunicaţii, centre ale cercetării 
ştiinţifice şi ale învățămîntului superior, centre comer- 
ciale sau, în sfîrşit. centre administrative. 

Formarea oraşelor mari, cu caracteristicile lor moderne, 
reprezintă un fenomen legic, care corespunde cu dezvol- 
tarea modului de producţie capitalist. Apariţia marilor 
oraşe a corespuns cu victoria relaţiilor de producţie capi- 
taliste şi generalizarea lor în întreaga economie: 
` Gruparea populaţiei în mari aglomerări prezintă, evi- 
dent, o serie de avantaje, care, de altfel. nu au determinat 
apariţia acestora. Cu toate acestea, dezvoltarea haotică, 
anarhică a capitalismului 'a avut drept urmare apariţia, 
o dată cu marile oraşe, şi a unui întreg cortegiu de neajun- 
suri, care fac ca viața în marile concentrări urbane să 
ridice numeroase probleme extrem de complicate. Rezol- 
varea acestora a dat mult de furcă specialiştilor, iar, pro- 
blemele urbanistice au devenit o preocupare de seamă 
în toate ţările. 

Pe de altă parte. o dată cu apariţia şi consolidarea orîn- 
duirii socialiste într-o serie de țări din Europa şi Asia, 
problemele urbanismului au căpătat un nou cadru, mult 
mai propice şi mai corespunzător pentru o rezolvare 
ştiinţifică. 

Orînduirea socialistă, care se bazează pe cunoaşterea şi 
folosirea în avantajul societăţii a legilor economice obiec- 
tive, creează, pentru prima dată în istoria omenirii, posi- 
bilităţi concrete şi reale de a se trece şi la rezolvarea 
ştiinţifică a principalelor probleme ale marilor oraşe. 
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Planificarea economiei naţionale, posibilitatea de a 
dezvolta şi amplasa industria şi celelalte funcțiuni ale 
teritoriului în locurile cele mai corespunzătoare intereselor 
generale, dispariţia goanei după profitul maxim, caracte- 
ristică orînduirii capitaliste, determină caracterul nou. 
profund schimbat, al urbanismului în orinduirea so- 
cialistă. 

Oraşele reprezintă nişte organisme complexe. consti- 
tuite în mod istoric. în cursul unor perioade îndelungate, 
cu funcțiuni complexe şi variate, şi de aceea influențarea 
direcțiilor de dezvoltare a unui oraş constituie o problemă 
complicată, care necesită numeroase studii şi cercetări 
prealabile. 

În aceste condiţii, una dintre Fome cele mai im- 
portante pe care şi le pune în zilele noastre urbanismul 
este limitarea creşterii oraşelor mari. Dificultăţile care se 
ivesc în calea rezolvării acestei probleme pornesc chiar 
de la definirea noţiunii de oraş mare. 


Oraşe mari 


În această categorie intră acele aglomerări urbane care 
depăşesc 250 000 de locuitori. Desigur, această cifră este 
relativă. în sensul că ea trebuie pusă în strinsă corelaţie 
cu întreg teritoriul înconjurător oraşului, cu mărimea 
țării şi alcătuirea generală a rețelei de oraşe. În general. 
semnul tipic al oraşelor mari capitaliste este suprapopu- 
larea. însoţită de înrăutățirea condiţiilor igienice ale tra- 
iului în comun, apariţia unei stinjeniri în activitatea nor- 
mală a populaţiei. dificultăţi şi incomodităţi în legătură 
cu transportul, aprovizionarea şi dotările social culturale. 
Pentru evitarea acestei situaţii apare necesară sporirea 
considerabilă a investiţiilor pentru deserviri şi dotări, 
fapt care are drept consecință creşterea prețului de cost al 
gospodăriei orăşeneşti şi nerentabilitatea „Sa. 

Cercetările întreprinse la un institut de urbanism şi 
sistematizare teritorială din U.R.S.S. au ajuns la conclu- 
zia că în condiţiile actuale, cînd oraşele pot fi dotate cu 
mijloace de transport extrastradale rapide şi cind o serie 
de deserviri pot fi rezolvate în mod centralizat, cînd meca- 
nizarea şi automatizarea pătrund cu paşi repezi şi în gos- 
podăria comunală, se poate considera ca limită interioara 
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ORAŞE CU PESTE 500 000 DE LOCUITORI 


a oraşelor mari catra de 500 000 de 
locuitori. Se apreciază că oraşele între 
250 000 şi 500000 de locuitori nu 
manifestă destul de clar tendinţele de 
suprapopulare, cu urmările lor nefaste 
în asemenea grad încît să nu fie posi- 
bilă contracararea lor prin măsuri 
eficiente. 

Schimbările intervenite 11 5 
tarea oraşelor mari de la începutul 
secolului nostru şi pină în prezent 
evidenţiază trecerea unui mare număr 
de oraşe in categoria celor de peste 500 000 de locuitori. 
Repartizată pe continente, această creştere poate fi expri- 
mată în ilustrațiile alăturate. În total, în aceste oraşe 
trăiesc circa 260 milioane de locuitori, deci cam a 12-a 
parte din populaţia totală a globului. iar pe ţări oraşele 
cu peste 500 000 de locuitori se grupează astfel: URSS- 
26 de oraşe, R.P. Chineză — 34 de Oraşe. S.U.A. — 21 de 
oraşe. Germania (R.D.G. şi R.F.G.) — 13 oraşe, India — 
11 oraşe, Japonia —8 oraşe, Anglia — 6 oraşe. Bra- 
zilia — 6 oraşe. . 

Cele mai muri aglomerări urbane existente sint: New 
York — cu 14 milioane de locuitori, Londra — cu 8.3 
milioane, Tokio — cu 9 milioane de locuitori. Aceste 
cifre cuprind populaţia oraşului propriu-zis împreună cu 
suburbiile şi celelalte localităţi cuprinse în teritoriul ad- 
ministrativ al oraşului. În anul 1960, Moscova număra 
7 milioane de locuitori. 

Incă de la începutul secolului al XX-lea, dar în special 
în perioada dintre cele două războaie mondiale, au fost 
efectuate numeroase studii şi cercetări cu scopul de a 
stabili, cît mai precis cu putinţă, care sînt căile prin care 
se poate obține dirijarea creşterii oraşelor mari în sensul 
limitării ei, la început, şi a opririi complete, într-o etapă 
ulterioară. 

Părerile urbaniştilor sînt aproape unanime în a afirma 
că principalele metode constau în limitarea amplasării 
de noi funcțiuni economice, în special interzicerea con- 
strucţiei de noi întreprinderi industriale. În anul 1958, 
la cel de-al V-lea Congres al Uniunii internaţionale a 
arhitecţilor, care a avut loc la Moscova, această problemă 
a fost dezbătută pe larg. În rezoluţiile adoptate au fost 
preconizate şi o serie de măsuri cu caracter urbanistic 
care să permită limitarea creşterii oraşelor mari. 

Cu toate acestea, 36100100 numai pe plan economic. 
prin încetarea amplasării de noi întreprinderi, nu se poate 
obţine o rezolvare completă a problemei. deoarece. în mod 
firesc, nu poate fi oprită complet lărgirea unor între- 
prinderi şi institute existente, ca urmare a înseși legilor 
progresului tehnic. modificărilor tehnologice. necesităţii 
producerii unor noi sortimente etc. 

Ridicarea continuă a nivelului de trai se exprimă prin 
resterea importantă a industriei uşoare şi alimentare. 


e 


prin creşterea întreprinderilor de prestări de servicii 
(aprovizionarea la domiciliu, alimentaţia publică, intre- 
ținerea locuinţei, autovehiculelor etc.) şi prin sporirea 
dotărilor social-culturale şi comerciale. Toate aceste acti- 
vităţi au drept urmare, în cele din urmă, creşterea numă- 
rului populaţiei active şi, în consecinţă, al populației 
totale. 

Pe de altă parte, numai tinind seama de sporul natural 
al populaţiei unor mari oraşe şi încă nu am putea evita. 
în unele limite, creşterea acestora. 

Adoptarea numa! a măsurilor economice se dovedeşte. 
în consecinţă, ca insuficientă pentru reglementarea pro- 
cesului complex al creşterii marilor oraşe. 

Cercetările efectuate în ultima perioadă de timp într-o 
serie de ţări au ajuns la concluzia că principalul mijloc de 
dirijare planificată a dinamicii populatiei oraselor muri 
este muodilcarea repartizării populaţiei în teritoriul vră- 
şenesc şi preorăşenesc. O asemenea modificare funda- 
mentată, bazată pe studii şi cercetări de specialitate, poate 
duce, în cele din urmă, la eliminarea principalelor nea- 
junsuri care se manifestă azi în oraşele mari. 

Această manieră de a aborda problema este mult mai 
eficientă, deoarece nu adoptă o atitudine rigidă faţă de 
cifra populaţiei. 


Creştere pe verticală sau oraşe-satelit 


Una dintre soluţiile indicate pentru imbunătăurea re- 
partizării populaţiei marilor oraşe este apropierea dintre 
raioanele de locuit şi locurile de muncă principale, astfel 
încît să se evite deplasările zilnice în masă ale forţei de 
muncă, care creează unul dintre cele mai mari neajunsuri 
ale oraşelor mari şi foarte mari. 

O altă soluţie care s-a conturat este aceea a folosirii 
în mod raţional a suprafeţei construite a oraşelor. Aceasta 
presupune existența unor densități brute a fondului de 
locuit de 1200-1500 m? la hectar atribuit construc- 
țiilor de locuinţe. 

În oraşele în care această densitate este mai scăzută. 
datorită de obicei existenţei în mare număr a clădirilor 
cu 1—2 etaje, se poate obţine prin creşterea ei cel puţin 
o limitare a întinderii în suprafaţă a oraşului. Acest lucru 
reprezintă o realizare însemnată, deoarece una dintre 
problemele de bază ale marilor oraşe, pe lingă aceea a 
limitării creşterii populaţiei, este şi limitarea întinderii în 
suprafaţă. 

In condiţiile reconstrucției socialiste a marilor oraşe, 
densitatea populaţiei nu poate creşte prea mult. deoarece 
ea contravine în cele din urmă confortului urban şi li- 
mitează posibilităţile de mărire treptată a spatiului de 
locuit pe can de locuitor. 

După diferitele cercetări şi tatonăn a apărut ma ra- 
{ional ca în vederea evitării creşterii marilor oraşe să se 
obțină dispersarea populaţiei prin amplasarea ei în orașe- 
satelit. 


۱۹ . . - 
Stiați ed... 
„Pentru a Studia peştii din regiunea Antarctica, care 
trăiesc în permanență în mări acoperite de o crustă de 
gheaţă groasă de 3 m, ihtiologii făceau o gaură în gheaţă. 
cu o suprafaţă de 1 m ? Coborind prin aceasta, ei au putut 
vina peşti ce trăiesc pină la adincimea de 600 m şi care 
suportă o presiune considerabilă. Printre peştii vinaţi au 
fost descoperite exemplare ale unei spetii de peşti cu singe 
alb, lipsit de hemoglobină. Savanţii urmează să stabilească 
cum işi procură acest peşte oxigenul necesar regenerării 
țesuturilor. 

„„Porci! se îngraşă mai repede, vacile dau mai mult 
lupte, găinile fac ouă mai mari şi mai multe dacă le adăpăm 
cw apă de zăpadă? Aşa spune savantul sovietic Boris Rodi- 
mov din Tomsk. El explică toate aceste avantaje prin faptul 
că apa de zăpadă conţine ٥ cantitate de apă grea, mai mare 
decit apa obişnuită. Or, tocmai apa grea este cea care faci- 
litează asimilația substanțelor nutritive. Apa de zăpadă, 
după părerea profesorului Rodimov, mai face ca anumite 
buruieni care o absorb în cantitate mare să reziste bine la 
frig, iar legumele udate cu asemenea apă să se dezvolte 
mai repede şi mai bine. 

„consiliul internațional de oceanografie a studiat recent 
un proiect care prevede inchiderea completă a unui fiord 
noryegian pentru a-l transforma într-un acvariu 77 
Acest fiord va constitui o rezervă naturală de heringi, unde 
ihtiologii vor putea veni pentru a efectua diferite studii, 
iar pescarii pentru a vedea cum reacționează peştii faţă de 
diferitele ustensile de pescuit. 


Construcţia oraşelor-satelit are la bază ideea de a realiza 
mutarea treptată a unei părți a populaţiei marilor oraşe, 
inclusiv a unor întreprinderi 7 instituţii, la o oarecare 


distanță de oraşul principal. În felul acesta se creează 
baza economică a dezvoltării unor noi oraşe mici, care vor 
fi înzestrate treptat cu towe dotările tehnice edilitare. 
social-culturale şi comerciale. , 

Experienţa realizată în unele ţări capitaliste prin cre- 
area aşa-ziselor oraşe-dormitor, oraşe lipsite de locuri de 
muncă pentru populaţie şi de dotări social-culturale şi 
comerciale, s-a dovedit a nu da rezultatele scontate. Cir- 
culaţia dintre oraşele satelit-dormitor şi oraşul central 
s-a menținut extrem de intensă. deoarece toate tipurile 
de deserviri pentru populaţie, cu mici excepţii, au rămas 
amplasate în oraşul central. Ideea oraşelor-dormitor a 
fost abandonată. 

Descongestionarea oraşelor mari cu ajutorul construc- 
tei unor oraşe-satelit necesită o serie de studii prealabile 
pentru a se stabili amplasamente judicioase ale acestora 
şi pentru a realiza o eficienţă economică maximă. 

Experienţa mondială acumulată pe planul construcției 
oraşelor-satelit, deşi nu este prea vastă, permite să se 
tragă concluzii interesante. Construcţia oraşelor-satelit 
reprezintă una dintre problemele centrale ale urbanis- 
mulu contemporan. care necesită să fie abordată în mod 
special. 


n «aprilie 1899, Pierre şi Marie Curie demonstrau, în tața 

a numeroşi fizicieni din Patis. primele lor experienţe asupra 
i radiului. Experiențele erau efectuate cu ajutorul unui aparat 
de o construcţie. originală — electroscopul Hurmuzescu. Acelaşi 
electroscop servise lui Henri Becquerel pentru cercetările sale 
privitoare la radioactivitate, care în anul 1903 aveau să fie înco- 
ronate de Premiul Nobel, acordat atunci tuturor celor trei savanţi 
amintiţi. 

Inventatorul noului electroscop, tinărul Dragomir Hurmu- 
zescu, era o figură bine cunoscută în cercurile ştiinţifice din 
capitala Franţei. Lucrările sale apăreau în publicaţii cunoscute, 
alături de comunicările celor mai iluştri savanţi ai vremii. La 
Biblioteca Academiei R.P.R. se pastrează un curs privnor la 
lumină al lui Henri Poincaré, redactat în colaborare cu D. Hur- 
muzescu. Cursul datează din 1892, cind compatriotul nostru nu 
avea decit 27 de ani. 

În iulie 1890. Hurmuzescu obținuse, primul pe promoţie, 
licenţa în fizică la Sorbona. Profesorul său. Gabriel Lippman, 
un ilustru fizician experimentator, îl chemase să lucreze în labo- 
ratorul său. o cinste mult rivnită. 

Cu elanul tinereţii sale, animat de un neobosit spirit de in- 
vestigaţie creatoare, Hurmuzescu se avintă în lucrări ştiinţifice 
de mare însemnătate privitoare la difracție, endosmoză. forța 
electromotrice a magnetizării şi construieşte un interesant dinam 
de tensiune mare (pînă la 300 V), dovedindu-şi astfel talentul 
deosebit pe tărimul fizicii experimentale. 

Depănindu-şi amintirile despre munca sa în laboratorul lui 
Lippman, Hurmuzescu scrie: 

«În această mansardă fără soare am făcut prima mea desco- 
perire: autovibraţia unui fir metalic încălzit la roşu printr-un 
curent electric continuu. Atit de mult observasem aceste vibrații 
în diferite condiţii, încît ziua şi noaptea nu aveam decit să închid 
pleoapele pentru a vedea vibraţiile care mă urmăreau». 

n mod deosebit îl pasionează în această vreme pe Hurmuzescu 
razele X, de puţină vreme descoperite de Roentgen. Şi iată că, 
în această vreme, doi tineri romini, deosebit de înzestrați, se 
intilnesc la Paris şi colaborează cu succes la o nouă aplicare a 
roentgenologiei. Ei sint Dragomir Hurmuzescu (1865—1954), 
care avea să devină decanul fizicienilor romini, şi Gh. Marinescu 
(1863—1938), pe care ştiinţa îl va consemna ca intemeietor al 
marii şcoli romineşti de neurologie. 

Aflind că Hurmuzescu ia parte la montarea unui aparat Roent- 
gen la Sorbona. Marinescu îl roagă să-i dea posibilitatea exami- 
nării radiografice a unor bolnavi. Hurmuzescu îl ajută bucuros. 
şi astfel, în laboratorul de fizică al Sorbonei, metoda radiografică 
este folosită. pentru întiia dată în lume, în acromegalie. 

De altfel, de la studiul razelor X au pornit unele dintre cele 
mai valoroase cercetări de fizică ale lui Hurmuzescu. Împreună 
cu L. Benoit. el descoperă o nouă şi importantă proprietate a 
acestor raze, aceea de a descărca corpurile electrizate. Acest 
fenomen s-a dovedit mai tirziu de o mare însemnătate în cerce- 
tarea proprietăţilor fizice ale radiaţiilor. 


“TRADIŢII ROMIÎNESȘTI 
ÎN ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


ecanul 
fizicienilor 


romiîni 


I. M. ŞTEFAN 


Noi şi noi descoperiri vin să confirme talentul de cercetător 
al fizicianului romin. La 19 februarie 1894 — cind Hurmuzescu 
nu împlinise încă 30 de ani —, într-o şedinţă a Societăţii franceze 
de fizică se prezintă noul izolant inventat de el, die/ectrina, alcă- 
tuit dintr-un amestec de sulf şi parafină. 1 

Această invenţie îi îngăduie construirea primelor electroscoape 
moderne, avînd o cutie metalică cu ecran electrostatic şi izolator 
de dielectrină; aşa cum am văzut, electroscopul Hurmuzescu a 
servit marilor pionieri ai studiului radioactivităţii în cercetările lor. 
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Curind, acest electroscop este fabricat în serie în Franţa, dove- 


dindu-se deosebit de folositor în laboratoare. Fizicianul îi Vé 


ameliora, de-a lungul anilor, schema, construind aşa-numitul 
«electrometru de compensație»; maestrul său, Lippman, îl pre- 
zintă Academiei de ştiinţe din Franţa, descrierea sa fiind publi- 
cată în numeroase reviste de specialitate. 

Activitatea în laboratorul lui Lippman (între 1890 şi 1896) a 
avut, între altele, pentru Hurmuzescu avantajul unui contact 
strins cu cîţiva tineri tot atît de preocupaţi de a desţeleni căile 
nebătute ale ştiinţei ca şi el. În amintirile sale, Hurmuzescu 
povesteşte cum i-a cunoscut aci pe Pierre Curie şi pe Maria 
Sklodowska (devenită mai tirziu soţia fizicianului francez), pe 
fizicienii Amagat, Birkeland şi P. Weiss etc. 

În sfirşit, la 28 aprilie 1896, Dragomir Hurmuzescu 6 
titlul de doctor în ştiinţe «avec la plus haute mention» — suprema 
distincție care se atribuia în această împrejurare. Teza sa era 
intitulată «Asupra unei noi determinări a raportului v între 
unitățile electrostatice şi electromagnetice». Un an mai tirziu, 
această lucrare apare în «Annales de Chimie et de Physique». 
Metoda elaborată cu această ocazie pentru determinarea rapor- 
tului v al lui Maxwell şi valoarea găsită de el sint citate de nume- 
roase tratate de fizică, fiind considerate superioare rezultatelor 
obţinute anterior. 

Cind. în acelaşi an — 1896 —, Dragomir Hurmuzescu se 
intoarce în ţară. el nu este însă numai un doctor în fizică al Sor- 
bonei, cu studii strălucite în urma sa, ci şi un savant cu descope- 
riri însemnate. 

La laşi, unde se stabileşte, este numit mai întîi conferenţiar 
de fizică şi matematică, iar mai tirziu devine titular la catedra 
de gravitație, electricitate şi căldură. Pentru a forma fizicieni de 
oœ reală valoare, el a organizat. după nenumărate demersuri, 
un laborator de fizică (1898), primul de acest fel din ţară, com- 
pletat de un atelier unde s-au construit multe aparate -originale 
şi, totodată, se repara aparatajul de fizică al şcolilor de diferite 
grade. 

Laboratorul nu era însă suficient pentru stimularea cercetării 
originale. Hurmuzescu înțelege aceasta şi, împreună cu Poni, 
organizează publicația de prestigiu ştiinţific «Analele ştiinţifice 
ale Universităţii din laşi» (în limba franceză), al cărei secretar 
de redacţie a fost. Tot împreună cu Poni intemeiază Societatea 
de ştiinţe din laşi, centru important al răspindirii cunoştinţelor 
ştiinţifice” şi al atragerii tineretului spre cercetarea ştiinţifică. 

Datorită unei viziuni limpezi a nevoilor ţării, Hurmuzescu 
militează pentru dezvoltarea continuă a învățămîntului tehnic. 
El izbuteşte să organizeze, pe lingă Universitatea din laşi, o 
şcoală de electricitate (1910), învingind multe impotriviri ale 
oficialități şi chiar ale unor colegi de ai săi. Mai tirziu, această 
şcoală va deveni Institutul electrotehnic, care Xa servi ca nucleu 
Institutului politehnic «Gheorghe Asachw din laşi. 

Preocupările de prolesor şi organizator nu-l sustrag de la 
munca de cercetare. El elaborează numeroase probleme, mai 
ales în domeniul electricităţii şi radioactivităţii, publicînd lucrări 
care s-au bucurat de mare răsunet. Hurmuzescu descoperă şi 
studiază radioactivitatea unor titeiuri din Rominia, face obser- 
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vaţii orginale în legătură cu razele X secundare şi cu coherorii, 
aduce contribuţii valoroase în studiul proprietăţilor corpurilor 
sub acţiunea electrizări, cercetează torta electromotnice datorată 
detormăru electrozilor, în stirşit, aduce un aport remarcabil în 
ce priveşte perfecţionarea electroscoapelor. electrometrelor şi 
galvanometrelor. Cercetarea fizică rominească are astfel în Hur- 
muzescu un iniţiator şi un exponent strălucit. : 

Aprecierea de care se bucura Hurmuzescu în cercurile ştiin- 
tifice de pretutindeni este demonstrată de fapte semnificative. 
Astfel, la Congresul de radiologie de la Bruxelles (1910), el se 
numără printre savanții cărora li se încredinţează prezidarea 
diferitelor secţii ale acestei reuniuni, alături de Marie Curie şi 
E. Rutherford, datorită. desigur, recunoaşterii unanime a valorii 
lucrărilor sale privitoare la razele X şi la radioactivitate. Recu- 
noaşterea meritelor ştiinţifice duce, totodată, la alegerea sa ca 
membru al Societăţii franceze de fizică, al Societăţii internațio- 
nale a electricienilor şi al Societăţii germane de fizică. 

În anul 1913, Hurmuzescu este transferat la Bucureşti. 

În Capitală el îşi continuă opera didactică şi de cercetare. 
În acelaşi timp înfiinţează, ca şi la laşi, o şcoală de electricitate: 
a condus această şcoală pînă la unirea ei cu Facultatea de electro- 
tehnică a Institutului politehnic din Bucureşti. 

Dragomir Hurmuzescu creează prima staţie de radiodifuziune 
din Rominia (1926), în cadrul laboratorului «Aplicațiile electri- 
cităţii». El face primele încercări de la noi de transmisie prin 
telegrafie fără fir. Şi tot Hurmuzescu introduce în Rominia 
radioscopia şi radiografia în medicină, astăzi atit de curente. 

O deosebită importanţă prezintă cercetările sale asupra magneto- 
stricţiunii şi supraconductibilităţii metalelor, domenii de avan- 
gardă ale ştiinţei, în care Hurmuzescu s-a dovedit, de asemenea, 
a fi un veritabil pionier. 

Savantul denunţă cu vehemenţă disprețul manifestat de oli- 
garhia conducătoare față de capacitatea creatoare a oamenilor 
de ştiinţă şi tehnicienilor romini, condamnă concesionarea petro- 
lului şi a altor avuţii naturale societăţilor din Apus. El subliniază 
marile posibilităţi ce există la noi pentru producţia electrochimică 
a sodei, pentru dezvoltarea producţiei de energie electrică şi 
luptă pentru dezvoltarea unei industrii întemeiate pe ultimele 
progrese ştiinţifice. Hurmuzescu cere încurajarea cercetării ştiin- 
tifice, dezvoltarea industriei, «emanciparea» economică. 

Întreaga viaţă şi operă a omului de ştiinţă romîn reprezintă 
confirmarea acestui crez înaintat. 

Într-o lucrare de sinteză publicată în 1960, cu prilejul cente- 
narului Universităţii din laşi, acad. Ştefan Procopiu îi aduce 
omagii scriind: 

«Universitatea din laşi îi datorează o parte din pa ei, fizica 
îi datorează citeva descoperiri clasice. Ştiinţa de la noi îi dato- 
rează crearea unui mediu ştiinţific, în care tinerii fizicieni să 
poată lucra cu eficacitate şi să poată transmite generaţiilor urmă- 
toare posibilităţile de creaţie ştiinţifică. Elevii şi elevii elevilor 
lui îi cinstesc şi-i vor cinsti numele». 

Reprezentant de seamă al fizicii romineşti în ştiinţa universală, 
Dragomir Hurmuzescu a fost unul dintre cei mai valoroşi savanţi 
romiîni. Astăzi. năzuinţele sale s-au împlinit. Ştiinţa şi tehnica 
reprezintă în Statul socıdlisı pirghii de seamă ale progresului 
întregii societăţi. iar tinerilor li s-au deschis nelimitate posibilități 
de însuşire a cunoştinţelor. de desfăşurare a unei largi activități 
creatoare. 
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UN NOU RADIOTELESCOP 


Belgia şi Olanda vor construi 7۳ 
preună cel mai mare radiotelescop din 
lume. Dispozitivul, care. se va sprijini 
pe o serie de piloni cu o înălțime de 
20 şi 40 m, va include o antenă cu două 
braţe, fiecare brat avînd o lungime de 
5 km, 100 de oglinzi parabolice cu dia- 
metrul de 30 m şi una de 70 m. 


SEMNALIZATORUL EXPLOZIVELOR 


Colectivul Biroului de construcții ۴ 
tomate din Harkov a creat un nou aparat 
denumit semnalizatorul explozivelor. A- 
cest aparat se va putea folosi în diferite 
secții unde se lucrează cu substanţe ex- 
plozibile: gaze, metan, etan, bitum, 
vapori de benzină etc. În fotografie: 
doi cercetători verifică noul aparat. 


CEL MAI MARE DIN EUROPA 


Pe Volga se construieşte un pod auto. 
El va fi cel mai mare din Europa. In 
prezent se lucrează la montarea primei 
porțiuni a podului. care are o lungime 
de 120 m şi cîntăreşte 2 600 de tone. 
Acum se desfăşoară lucrările de montare 
a pilonilor. In fotografie se vede trans- 
portarea primei porțiuni a podului pe 
riul Volga. 


CENTRALA ATOMICA... 


TRANSPORTABILA . 

Constructorii sovietici au 
creat 0 centrală electrică 
atomică care se 6 
transporta; Ea este com- 
pusă din blocuri separate 
cure au greutatea de la 
4 lu 22 de tone piecare. Ca- 
۱00110١60 de 010010116 u 
unei astfel de centrale este 
ae 750 kW. 


VAS ATOMIC JAPONEZ 


In Japonia se va con- 
strui un vas atomic desti- 
nat cercetărilor oceano- 
logice. Capacitatea vasului 
va fi de 6 400 de tone 
bruto, iar viteza de de- 
plasare de cca. 18 noduri. 
Rezerva de combustibil a 
vasului este calculată pen- 
tru 2—3 ani de navigație. 
Pe vas urmează să fie 
instalat un generator de 
35 000 kW. Lansarea la 
apă a navei este proiectată 
pentru 1960. 


MĂSELARIŢA ÎN LUPTĂ CU NICOTINA 


Măselariţa (Hyoscianus niger) şi tutunul... 
Cum influențează oare aceste plante . una 
asupra celeilalte? Această problemă l-a 
preocupat pe tînărul om de ştiinţă bulgar 
X. Gheorghiev. El a altoit pe rădăcina măse- 
laritei lăstari de tutun şi a obținut... frunze 
de tutun lipsite de nicotină. Ba mai mult. 
In locul acestui narcotic au apărut substanțe 
care acţionează binefăcător în cazul astmei. 
11857116 din noul tutun curativ au trecut 
deja primul examen. Fumătorii s-au -declarat 
mulţumiţi: după aromă şi gust, aceste noi 
țigări nu se deosebesc cu nimic de cele 
obişnuite. 


Navă de incendiu de tip nou 


La Santierul naval din Rostock (R.D.G.) s-a 
lansat recent o nouă navă de incendiu «Fridrich-94». 
Vava are o lungime de 19,5 m şi o lățime de 4.20 m. 
putind atinge o viteză de 20 kmjoră. Nava este. în- 
zestrată cu două pompe centrifuge pentru stingerea 
incendiilor, al căror debit total de 7 000 1/min. este 
distribuit prin 12 furtunuri şi două turnuri de apă. 
Apa este aruncată pină la o distanță de 60 m. Pe 
pereţii exteriori ai navei sînt fixate opt duze de ploai 
artificială, care împiedică nava să ia foc. 


RESPIRATIA 2 CELULEI 81 


Inspirăm aerul ŞI, deodută, in organismul nostru iyi 
încep tucrut neobositele molecule de hemogtobină. El 
duc oxigenul în tot organismul nostru. Dacă circulatia 
singelui este tulburată (sû zicem din cauza îngustării 
vaselor). țesuturile din jur primesc mai puţin oxigen. 
In acest fel. după conţinutul de oxigen se poate stabili 
locul în sistemul sanguin unde s-a produs «nereguli. 
Medicul are în mină un ac din platină de la care pornește 
un fir pînă la un mic aparat ce se află pe masă. Acul 
se introduce în muşchiul pacientului. Deodată, săgeata 
aparatului sare într-o parte, ea indică conținutul de oxigen 
în acea parte a mușchiului unde a fost băgat acul. Cum 
se explică aceasta? Acul este electrodul, iar țesutul mus- 
cular care-l înconjură joacă rolul de electrolit. Între 
aceşti doi Jactori ia naştere o diferență de potenţial şi 
începe curgerea curentului. Forţa lui depinde de insu- 
şirile «electrolitului». îndeosebi de cantitatea de oxigen 
liber pe care o are. Tocmai mărimea acestei cantități de 
oxigen o indică aparatul. El a fost pus la punct de un 
grup de oameni de ştiinţă din R.P. Ungară. Cu ajutorul 
lui se poate determina dacă diferitele țesuturi ale orga- 


mismului — creierul, muşchii — sint bine aprovizionate 
cu oxigen. 


O explozie 
cosmică 
de acum 
10 milioane 
de ani 


In numeroase ziare din întrea- 
ga lume a apărut la sfirşitul 
lunii septembrie o ştire oarecum 
senzaţională, transmisă de agen- 
ţia americană U.P.]., în care se 
arăta că oamenii de ştiinţă ame- 
ricani au reuşit să obțină o foto- 
grafie interesantă a unei explozii 
de mari proporţii a nucleului 
galaxiei M-82. Masa totală a 
materiei afectate de explozie este 
egală cu 5 milioane de sori. 
Materia se deplasează cu o viteză 
uriaşă. În ştirea agenției se men- 
fiona că pină la obținerea unei 
astfel de fotografii majoritatea 
astronomilor considerau că este 
puţin probabil ca o erupție să 
aibă o asemenea anvergură. 

Pentru a înțelege mai bine cele 
petrecute, să ne întoarcem la 
cîteva noţiuni de astronomie, 
despre care în revista noastră 
s-a mai vorbit. 

Astronomii din secolul două- 
zeci au fost puşi în fata. unui 
fenomen ciudat. Ei au observat 
că unele galaxii (sisteme stelare 
gigantice) emit unde radio deo- 
sebit de intense. Aceste galaxii 
au căpătat denumirea de radio- 
galaxii. Şi s-a crezut că emisiunea 
uriaşă de unde radio este rezul- 
tatul ciocnirii 
astrale. Multă vreme această 
ipoteză a fost socotită imuabilă. 
n anul 1954 însă, academicianul 
sovietic Viktor  Amazaspovici 
Ambarțumian a formulat și a 
fundamentat teoria sa, care 
contravenea radical punctului de 
vedere unanim acceptat. Pe unii 
savanţi, această ipoteză i-a de- 
rutat, alţii au protestat împotriva 
ei şi numai foarte puţini i s-au 
raliat. Dar, după numeroase ob- 
servaţii şi cercetări, teoria cioc- 
nirilor a fost lăsată la o parte. 
În 1961, ipoteza lui Ambarţu- 
mian a fost recunoscută aproape 
în unanimitate. 


a două sisteme. 


meridiane 


lată în ce constă în esență 
această ipoteză: emisiunea spo- 
rită de unde radio trebuie expli- 
cată nu prin ciocnirea a .două 
galaxii, foarte puţin probabilă, 
ci, dimpotrivă, prin divizarea 
nucleului unei galaxii sau prin 
aruncarea în afară din nucleul 
galaxiilor a unor formaţiuni cos- 
mice. Nucleele sînt focarele cele 
mai active, cărora le revine rolul 
principal în dezvoltarea şi. for- 
marea galaxiilor. V. Ambarţu- 
mian a emis presupunerea că in 
adincurile nucleului, în afară de 
ştele, mai există corpuri masive 
şi foarte dense, de natură neste- 
lară. Nucleul furnizează materia 
atit pentru formarea unor uriaşi 
nori emițători de unde radio, cît 
şi pentru marea majoritate a 
noilor stele. De menţionat că 
nucleele se pot diviza în două 
sau cîteva părţi. În urma explo- 
ziilor se degajă o cantitate enor- 
mă de substanță. ce depăşeşte 
de milioane de ori masa Soarelui. 

n revista sovietică «Ogoniok» 
a apărut un interviu acordat aces- 
tei publicaţii de V.A. Ambar- 
țumian, pe care, pentru infor- 
marea cititorilor noştri, îl vom 
reda într-o formă prescurtată. 

„„:Vom începe prin a arăta că 
recentele observaţii interesante 
ale astronomilor americani Son- 
dage şi Lynds se referă nu la 
momentul exploziei, ci la con- 
5660101616 ei. A fost fotografiată 
nu explozia, ci împrăştierea care 
continuă, a substanței aruncate 
afară din nucleul galaxiei M-82. 
După părerea noastră, aceasta 
a fost o explozie a unui corp 
extrem de masiv în nucleul gala- 
xiei. Unii astronomi numesc un 
astfel de corp protostelar, alții 
superstelar. Masa sa trebuie să 
fie de ordinul mai multor mi- 
lioane de mase solare. Cu alte 
cuvinte, această masă este sufi- 
cientă pentru formarea mai mul- 
tor milioane de stele. Explozia. 
care s-a produs cu aproximativ 
10 milioane de ani în urmă şi 
care a putut fi vizibilă pentru 
noi abia cu un milion şi jumătate 
de ani în urmă, nu este din 
punctul nostru de vedere un fe- 
nomen excepțional, ci unul obis- 


nuit, care se petrece în procesul 
dezvoltării nucleului galaxiei. 
n ceea ce priveşte afirmaţia 
agenţiei U.P.I. că oamenii de 
ştiinţă au obţinut o fotografie 
interesantă a celei mai mari 
explozii care s-a produs vreodată 
în natură, această afirmaţie tre- 
buie corectată. Astronomii ame- 
ricani au făcut o fotografie ex- 
trem de interesantă a ceea ce s-a 


„petrecut în urma exploziei. Ei ar 


fi putut avea fotografia exploziei 
numai dacă ar fi trăit cu un 
milion şi jumătate de ani în 
urmă şi ar fi avut în acele vre- 
muri telescoape foarte perlec= 
ționate. Pe .de altă parte, dacă 
ar fi să vorbim despre fotografiile 
infăţişind consecinţele unor ast- 
fel de explozii cosmice, atunci 
şi numeroasele fotografii ale 
radiogalaxiilor obținute pînă în 
prezent ar putea fi trecute în 
această categorie. 

Este suficient să ne amintim 
de o altă galaxie care figurează 
în catalogul Messier sub nr. 87. 
Aceasta este, de asemenea, o 
sursă puternică de radiaţii de 
unde radio. Observațiile au ară- 
tat că. alături de nucleul gala- 
xiei M-87, se află trei concen- 
trări colosale de materie. Se 
poate considera cu certitudine că 
acolo s-a produs o explozie a 
nucleului galaxiei. Despre acest 
lucru am vorbit în iunie 1958, 
la cea de-a 11-a Conferinţă inter- 
naţională Solvay de la Bruxelles. 
Explozia nucleului galaxiei M-82 
are, fără îndoială, aceeaşi ori- 
gine cu degajarea din galaxia 


ÎNTREBARE: În ce constă 
meritul oamenilor de ştiinţă ame- 
ricani? Din punctul de vedere al 
astronomiei sînt oare observațiile 
lor valoroase? 

RĂSPUNS: Fireşte. Dar va- 
loarea acestor observaţii nu re- 
zidă de loc în cele comunicate 
de agenţia U.P.l. 

Oamenii de ştiinţă din S.U.A. 
se pot lăuda cu mijloace de cer- 
cetări suficient de perfecte. Cu 
ajutorul lor, astronomii ameri- 
cani au observat galaxia M-82, 
extrem de interesantă şi care 
formează obiectul unor dispute. 
Potrivit concepțiilor dezvoltate 


Fotografia unei 


la Biurakan, puternica emisiune 
de unde radio a demonstrat că 
tocmai în această galaxie s-a 
petrecut fie o divizare a nucleului, 
fie o degajare a materiei din 
nucleu, ca urmare a exploziei. 

Fotografiile galaxiei M-82 fă- 
cute de oamenii de ştiinţă ame- 
ricani au permis să se stabilească 
că masele de gaz observate la 
periferia acestei galaxii se depăr- 
tează de la centru, depăşind 
viteza detaşării. În afară de 
aceasta, oamenii de ştiinţă au 
apreciat că masa aproximativă a 
unei părţi oarecare a materiei 
aruncate afară este egală cu 
masa a 5 milioane de sori. 

Se poate constata cu satisfac- 
tie că activitatea desfăşurată de 
Sondage şi Lynds a adus o nouă 
confirmare teoriei elaborate la 
Biurakan. 

ÎNTREBARE: Dv. ați spus că 
astronomii americani au desfăşu-” 
rat observaţii asupra extrem de 
interesantei galaxii M-82. Care 
stat pita ta ei? 

SPUNS: Galaxia M-82 este 
relativ tînără. Probabil că ea 
este cam de vreo 10 ori mai 
tînără decit galaxia noastră. In- 
teresant este faptul că ea a 
rezultat în urma degajării din- 
tr-un oarecare grup de galaxii. 
Galaxia M-82 se îndepărtează 
de acest grup cu o viteză de 
aproximativ 400 km pe secundă. 
Această viteză depăşeşte sub- 
stantial viteza critică necesară 
pentru a se desprinde de grupul 
comun. Cu alte cuvinte, 400 km/s 
depăşeşte «a doua viteză cos- 
mică» în raport cu acest grup 
de galaxii. 

Galaxia M-82 are o formă 
neregulată. Nu se cunosc prea 
multe galaxii de acest fel. În 
ultimii ani, B.E. Markarian, care 
de mulți ani se ocupă cu obser- 
varea acestei galaxii, a studiat 
detaliat structura ei. Ea nu 
seamână cu meci una dintre 
galaxiile universului nostru pe 
care le cunosc astronomii. 

La periferia galaxiei M-82 se 
află un sistem de fibre situate 
aproape perpendicular în raport 
cu axa mare. În afară de aceasta, 
M-82 dispune de încă o particu- 
laritate interesantă, care consti- 


explozii de mari 


proporții a nucleului galaxiei M-82 


tuie obiectul discuţiilor între 
astronomi: în această galaxie nu 
există o concordanță între cu- 
loarea ei şi spectru. Analiza 
spectrală arată în mod cert că 
ea trebuie să se compună din 
stele albastre şi albe, iar culoarea 
ne spune că în compoziţia ei 
trebuie să intre stele roşii. Mar- 
karian presupune. că radiaţia 

. acestei galaxii trebuie să fie con- 
diţionată de stele roşii, iar indicii 
ei spectrali. depind de procesele 
fizice neobişnuite ce se petrec 
în ea... 

ÎNTREBARE: Care este soar- 
ta viitoare a materiei aruncate 
afară din centrul galaxiei M-82? 
Va putea galaxia să ţină această 
materie lingă ea, în ciuda vitezei 
de deplasare a ei? 

RĂSPUNS: Cred că nu vă 
putea. Materia degajată se în- 
depărtează de galaxie şi treptat 
se va împrăștia în spaţiul inter- 
stelar. Dacă, în afară de materia 
formată din gaze şi praf, nucleul 
galaxiei a aruncat afară materie 
superdensă, se poate presupune 
că în urma exploziei va apărea, 
de asemenea, un nou şi numeros 
grup de stele. 

BARE: Catastrofa ce 
s-a petrecut în galaxia M-82 
poate influența în vreo măsură 
sistemul solar din care 6 
parte Pămiîntul nostru? 

RĂSPUNS: Nu. Acest lucru 
este exclus în întregime. 8—9 mi- 
lioane de ani-lumină, iată dis- 
tanta care ne desparte de gala- 
xia M-82. Pentru a ne imagina 
mai bine cît de mare este această 
distanță, amintim că pentru a 
străbate distanța de la Lună la 
Pămînt lumina are nevoie de 
ceva mai mult de o secundă, 
iar de la Soare — 8 18% 
Distanţa de la Pămint la Soare. 
este de 150 milioane de kilo- 
metri. Vor trece miliarde de ani 
pînă ce materia aruncată afară 
va străbate distanța colosală de 
la M-82 la Soare. Materia va fi 
atît de rarefiată, încît nu va 
prezenta nici un pericol pentru 
galaxia noastră. 

ÎNTREBARE: Este posibilă o 
explozie similară a nucleului ga- 
laxiei noastre? ra: 

RĂSPUNS: Probabil că nu 
este posibilă. După cum am 
mai spus, galaxia M-82 este 
relativ tînără şi dispune de par- 
ticularităţile specifice care nu 
sînt de loc caracteristice pentru 
galaxia noastră. În nucleul ga- 
laxiei noastre nu se petrec pro- 
cese sub formă de explozii, ci 
are loc o scurgere lentă a materiei 
din nucleu cu un debit de ordinul 
unei mase solare pe an. Să ne 
închipuim totuşi pentru o clipă 
că în galaxia noastră se va pro- 
duce o astfel de explozie. Va fi 
ea periculoasă pentru sistemul 
nostru solar ? Ce se va întimpla 
cu Pamiîntul ? 

O astfel de catastrofă nu ne 
ameninţă. Sistemul solar se află, 
totuşi, foarte departe de nucleul 
galaxiei. Pînă ce gazele degajate 
de explozie vor ajunge la Pă- 
mint, materia va fi atit de rare- 
fiată, încît atmosfera planetei 
noastre va constitui un baraj 
suficient pentru această: materie. 


Fumatul 
și... 
nașterile 


Într-un articol apărut în 
revista medicală americană 
«Obstetrics and  Gynaeco- 
logy», dr. Jay Zabrisky in- 
formează despre rezultatele 
unui studiu asupra 2 000 de 
naşteri la spitalul «Tripler» 
din insulele Hawai în inter- 
valul noiembrie 1960-— mai 
1961. 957 de femei gravide 
internate la acest spital fu- 


mau, în timp ce 1043 erau 
nefumătoare. 

1) Femeile care fumau în 
timpul gravidităţii 40 


copii a căror greutate era în 
medie cu 0,15 livre mai mică 
decit greutatea copiilor năs- 
cuţi de femeile nefumătoare, 
şi anume: 6 livre 13 uncii 
în comparație cu 7 livre 
5 uncii. 

2) Naşteri premature la 
femeile gravide fumătoare 
s-au înregistrat de 2,5 ori 
mai des, şi anume: în 9,93 
din cazuri la fumătoare în 
comparaţie cu 3,8% la ne- 
fumătoare. 

3) La femeile fumătoare 
s-a înregistrat o proporţie 
mai ridicată de avorturi spon- 
tane, şi anume: 12,6%, faţă 
de 8,8%, la nefumătoare. 

4) Nu s-a constatat o di- 
ferență reală în sporirea greu- 
tăţii în timpul gravidităţii la 
cele două grupuri. 

5) După cum arată 
dr. Zabrisky, din toate aces- 
tea rezultă că efectul asupra 
fătului este un rezultat al 
fumatului tocmai în perioada 
gravidităţii şi nu poate fi 
atribuit unor modificări de 
lungă durată sau cronice. 


indicator 
de 

Sr 9O 

în 
organism 


După părul omului şi, lina 
animalelor se poate doza 
stronţiul 90. f 

Pentru a controla prezența 
în lînă a unor cantități infini- 
tezimale de strontiu 90, un 
grup de oameni de ştiinţă 
de la şcoala de medicină şi 
stomatologie a Universităţii 
din Rochester a injectat acest 
element radioactiv unor şo- 
bolani. Nivelul maxim de 
activitate a fost constatat în 
lîna a şase animale adulte 
la 18—60 de zile după in- 
jecţie. 

Lina animalelor de con- 


trol, cărora nu li s-a admi- 
nistrat stronțiu 90, s-a do- 
vedit a nu fi radioactivă. 

Pentru aprecierea conţinu- 
tului. de stronţiu 90 în oase, 
pe baza datelor rezultate din 
analiza părului sau a linii, 
este necesar să se calculeze 
nivelul normal al conţinu- 
tului de stronţiu şi calciu în 
părul omului şi în lina ani- 
malelor. 


Reumatism : 
Vinovat 

ar 

fi 

glutenul ? 


Un medic din Melbourne, 
dr. R. Shatin, a propus o 
ipoteză interesantă asupra 
originii afecţiunilor inflama- 
torii ale reumatismului. Din 
comunicarea făcută de «Aus- 
tralian Science Letter» reiese 
că el consideră că aceste tul- 
burări şi-ar fi găsit originea 
în intestinul subțire, organ 
destul de putin cunoscut, 
care joacă totuşi un rol im- 
portant în organism. 

Medicul australian ar ve- 
dea în reumatism o formă 
atenuată a «bolii coeliace», 
a cărei caracteristică este 
intoleranţa, față de alimentele 
provenite din grîu. Această 
maladie, spune el, este pro- 
vocată de gluten şi trece 
neobservată pină în momen- 
tul cînd intervenţia altor 
factori: infecţii, tensiune etc. 
declanşează un puseu de reu- 
matisme inflamatorii. Dr. 
Shatin presupune că aceste 
boli ar fi în mare măsură 
ereditare. 

Pentru sprijinirea noii teo- 
rii, medicul din Melbourne 
ne furnizează o documen- 
taţie amplă asupra nume- 
roaselor cercetări pe care 
le-a urmărit de mai mulți ani. 


Micro- 
camera 
pentru 
depistarea 
cancerului 


O cameră de luat vederi 
cu transistori cîntărind dea- 
bia 250 g, fără îndoială una 
dintre cele mai mici din 
lume, a fost de curînd pusă 
la punct la departamentul 
de chirurgie al Facultăţii de 
medicină din Melbourne. 

Un grup de cercetători 
australieni, sub conducerea 
dr. Georges Berci, studiază 


posibilităţile acesteia ca in- 
strument de diagnostic al 
cancerului 

Utilizînd un tub vidicon, 
al cărui diametru nu depă- 
şeşte 14 mm, această ca- 
meră poate fi combinată cu 
instrumente de endoscopie, 
ca bronhoscopul şi laringo- 
scopul. Mărind de 20 de 
ori sau chiar mai mult, ea 
dă imaginea clară a unei 
zone foarte mici. 

Televiziunea, care a fost 
deja întrebuințată la explo- 
rarea diferitelor organe (în 
special creier şi inimă), va 
deveni — cu ajutorul noilor 
ameliorări — un preţios aju- 
tor al medicului şi va face 
să progreseze într-o largă 
măsură procedeele endosco- 
piei actualmente utilizate în 
diagnoza cancerului. 


Staţia de salvare din munţii 
Alpi din Elveţia aplică o 
metodă interesantă, şi anume 
metoda magnetică, în cău- 
tarea celor căzuţi în timpul 
avalanşelor de zăpadă. Schio- 
rul sau locuitorul acelei re- 
giuni amenințate de ava- 
lanşe poartă cu sine un mic 
magnet. Locul unde se află 
„posesorul lui poate fi iden- 
tificat cu ajutorul unui apa- 
rat special, aşa-zisul căută- 
tor magnetic. Marea sensi- 
bilitate a aparatului permite 
găsirea în timp scurt a celor 
loviți de nenorocire chiar 
cînd aceştia sînt acoperiţi de 
zăpadă, a cărei grosime este 
de 3 m. 


Aparat 
magnetic 


Culoarea — 
vinovatul 
acciden- 
telor? 


Cercetările întreprinse nu 
de mult la Universitatea din 
California arată că culoarea 
mijloacelor de transport care 
se apropie de noi are in- 
fluență asupra aprecierii pe 
care o facem în legătură cu 
distanța pînă la ele. S-a do- 
vedit, de. exemplu, că culo- 
rile galben şi albastru dau 
senzaţia că obiectul respectiv 
este mai aproape de ochiul 
observatorului, iar culoarea 
cenuşiu, dimpotrivă, pare că 
măreşte distanța. lată de ce 
şoferii preferă culorile galben 
şi albastru, çare, fără ca ei 
să ştie, fac să le crească 
prudenţa. j 


٧9۷0328 PALMIERII ÎN FLORA CUBEI 


reprezentată prin 17 genuri, cu 

aproape 80 de specii. Aceste 
plante sint prezente aici peste tot, 
atit la oraşe, unde formează mi- 
nunate alei, cît şi pe munți, dea- 
luri sau cîmpii, unde participă în 
alcătuirea majorității formațiilor 
vegetale. Aspectul lor exterior dev- 
sebit este dat de trunchiul zvelt, cu 
înălțime mare şi diametru mic, 
care poartă în virf o coroană de 
frunze verzi, pieloase, de formă 
penată, palmată sau în evantai, ce 
ating adeseori dimensiuni uriaşe 
(5—7 m). Sub aceste coroane 
atirnă inflorescențele lungi, uneori 
pină la 1 m, foarte ramificate, pe 
care se pot număra chiar şi 200 000 


: Cuba, familia palmierilor este 


de flori de culoare galben-verzuie. 


Dintre speciile de palmieri, foar- 
te multe sînt deosebit de utile omu- 
lui, unele ca textile, altele, ale 
căror fructe sint bogate în glucide, 
proteine şi grăsimi, se utilizează în 
alimentație. Lemnul de palmier 
constituie şi el un material mult 
întrebuințat în construcții; din 
frunze se confecționează diferite 
împletituri sau obiecte de uz casnic. 

Cel mai curios palmier ce se în- 
tilneşte în Cuba este cunoscut sub 
numele de Palma barigona (Col- 
pothrinax wrightii) sau palmier cu 
burtă, cum s-ar traduce în limba 
noastră. Denumirea este sugestivă, 
deoarece pe tulpina lui, cam la 
2 m înălțime, se află 0ه‎ 56 
în timp ce partea de sus şi de jos 
este subțire. 


Palma barigona sau 
„palmier cu burtă” 
cum i s-ar spune in 
limba noastră 


forma 


palmierul Acroco- 
mia, a cărui 
pina aminteşte de 


plin cu tort 


Prin forma lor interesantă, 
aceşti palmieri dau o profundă notă 
de originalitate savanei din vestul 
Cubei, de altfel singurul ‘loc din 
lume unde se pot întilni. Partea 
umflată a tulpinii se foloseşte pen- 
tru confecționat butoaie, bărci şi 


alte obiecte. Foarte curios este _ 


faptul că în coroana acestui pal- 
mier o specie de termite îşi con- 
struieşte un impunător adăpost de 
formă sferică. 

Un alt reprezentant al familiei 
palmierilor este Palma real (Roys- 
tonea regia), cel mai des întîlnit 
în flora Cubei. Tulpina sa, dreaptă, 
de 30-40 m înălțime, de culoare 
cenușie şi foarte consistentă, poar- 
tă în virf o coroană de frunze 
mari, penate, de un verde închis 
impresionant. În trecut acest pal- 
mier a jucat un mare rol în viața 
ţăranului cubanez, oferindu-i tot 
materialul necesar pentru construi- 
rea caselor în care locuia. Azi însă 
aceste bohio-case — bordeie făcute 
exclusiv din palmieri — au început 
să dispară. 

Cei mai răspindiți sînt însă pal- 
mierii din genul Copernicia, care 
se pot întilni în toate formațiile 
vegetale. Pe tulpina dreaptă şi 
înaltă poartă un buchet de frunze 
de formă Ba ear sferică. Frun- 
zele în formă de evantai sînt astfel 
aranjate la majoritatea speciilor 
încit dau coroanei aspectul unui 
cuib de viespi. Fructele palmieri- 
lor Copernicia, fiind bogate în 


Palmierul 7 

nicia, unul dintre 

cei mai răspindiţi 
in flora Cubei 


unui fns 


ulei, sînt mult 
hrana animalelor. 
Tot atit de frecvent în flora Cu- 
bei este palmierul Cocothrinax, 
care numără 21 de specii, ce trà- 


întrebuințate în 


7 în diferite medii de viaţă. 


formă curioasă are şi genul 
Acrocomia, foarte des întilnit în 
componența savanelor şi pe tere 
nurile calcaroase din Cuba. Trun- 
chiul său fusiform este mult mai 
gros în partea superioară şi mai 
subțire la bază. Pe tulpină sint 
dispuşi concentric spini rigizi, de 
culoare galben-brună. Virful tul- 
pinii se termină cu o coroană de 
frunze penate, ale căror fibre sînt 
folosite la fabricarea pensulelor, 
precum şi la împletirea fringhiilor 
şi odgoanelor. 

Palmierul de cocos sau coco- 
tierul (Cocos nucifera), care repre- 
zintă o adevărată valoare vege- 
tală pentru locuitorii țărilor tropi- 
cale, îl întilnim larg răspindit şi în 
Cuba. Tulpina sa, de 10—15 m 
înălțime, este întotdeauna putin 
curbată, probabil din cauza vintu- 
rilor marine, ceea ce îi dă o mare 
notă de originalitate printre cei- 
lalți palmieri. Fructele sale sferice 


sau puțin alungite — nucile de co- 


cos —, care la maturitate au mai 
mult de 1-2 kg greutate, cînd 
sint încă necdapte, conținutul lor 
se află în Stare lichidă, transpa- 
rentă. Coapte conţin renumitul lap- 
te de cocos, foarte dulce, aromat 
şi răcoritor. Pe măsură ce fructul 
se maturizează, cantitatea de li- 


Se ştie că majoritatea peştilor 
au punctul de congelare a singe- 
lui situat între —0,5 şi -0,8C, 
In acelaşi timp însă este bine- 
cunoscut faptul că eschimoşii în 
plină iarnă găsesc peşti vii, chiar 
intre crăpăturile de gheaţă de la 
suprafaţa mării, unde temperatura 
apei nu depăşeşte —1,7C. Cum 
se explică că peştii aceştia nu 
sint congelaţi? Răspunsul la aceas- 
tă întrebare a putut fi dat numai 
în urma efectuării de numeroase 
studii şi experiențe. Ca loc de 
cercetare a fost ales fiordul 
0160708 (Labrador), unde apele 
de la adincimea de 100—200 m 
au o temperatură constantă de 

1,7°C, pe cind temperatura stra- 
turilor de apă de la suprafață 
variază de la +4 —7 vara la 
-1,7 iarna. 

Au fost studiate 50 specii de 
peşti care trăiesc la o adincime de 
100—200 m si s-a stabilit că 
temperatura de congelare a plas- 
mei sanguine la toate este cuprinsa 
între —0,8% şi —1,07. Aceste 
cifre sînt întrucitva infenoare celor 
notate în cazul peştilor studiaţi 
pînă acum, dat sint superioare 
temperaturilor apei, care, după 
cum am văzut, oscilează în jurul 
a =1,7C. Asadar, aceşti peşti 
trăiesc într-o stare de supra- 
presiune permanentă sau «supra- 
topire», cum i se mai spune — 
adaptare fiziologică curioasă con- 
firmată de altfel şi de experienţe 
de laborator efectuate diferite 
specii de ti şi mai ales pe cele 
aparţinind genului Fundulus. În- 
tr-o aps marină menținută în 
stare «supratopire» la tempe- 
ratura de —3,, peştii mai sus 
amintiți trăiesc 'pînă la 12 ore. 


chid scade, iar pe peretele inte- 
rior se depune o masă albă, cu- 
noscută sub numele de copra, care 
umple mai tîrziu întreaga cavitate. 
Din aceasta, prin presare se ex- 
trage un ulei foarte valoros, care 
joacă un rol important în alimen- 
tatie, fiind foarte căutat pe piața 
mondială. Un palmier produce 
100 pînă la 200 de nuci într-un an. 
Se spune că numai din sãmînta de 
cocotier se pot prepara atitea ti- 
puri de produse culinare cite zile 
are anul. Tulpina se folosește ca 
material de construcție şi timplă- 
rie. Din fibrele care formează وا‎ 
velişul nucii, fiind foarte rezis- 
tente, prin prelucrare, se obțin 
perii, rogojini, fringhii, iar din 
coajă, nasturi, pahare şi alte 
obiecte. 

Datorită pericarpului gros şi cu 
densitate mică, fructul poate pluti 
mult timp fără ca sămința să-şi 
piardă puterea de  germinație. 
Cindva oceanul a fost acela care 
a dat posibilitatea cocotierului să 
se  răspindească din patria sa 

Oceania — prin toate regiu- 
nile din zona tropicală, purtindu-i 
fructul pe valurile sale spume- 
ginde. 

Alături de palmierii amintiţi, 
genurile Gaussia, Thrinax, Bac- 
tris, Cariota, Phoenix, Satal şi 
alte citeva vin să întregească lista 
componenților acestei valoroase 


unități sistematice atit de bine 
reprezentate în toate formaţiile 
vegetale din Cuba. 


ION HODIŞAN — Cluj 


La ce 
temperatură 
îngheaţă 
peştii ? 


Dar dacă în apă se adaugă un 
cristal de gheaţă, intreaga canti- 
tate de apă îngheaţă imediat, şi 
o dată cu aceasta peştii pe care 
îi conţinea mor rapid prin con- 
gelare. Cum însă speciile care 
trăiesc în adincime nu riscă să 
intilnească cristale de gheață, 
«supratopirea» constituie pentru 
ele un mecanism de protecţie 
împotriva temperaturilor scăzute. 

Dar cum stau lucrurile cu peştii 
de suprafaţă? Cel mai mult stu- 
diat din acest punct de vedere 
este morua (Gadus 0840). de 
asemenea din Labrador. În tim- 
pul verii, punctul de congelare 
al plasmei sale este apropiat de 
oF, ca şi al celorlalți peşti. 
Dacă peştele acesta recoltat vara 
este pus într-o apă cu o tempera- 
tură de -17, el moare rapid prin 
congelare. Dar dacă el este re- 
coltat iarna, pus într-un vas cu 
apă a cărei temperatură este 
menţinută la —[°, el supravieţu- 
ieste perfect, deoarece punctul 
de congelare al plasmei sale este 
acum de —Î,0-. Atunci care sint 
modificările chimice suferite de 
plasmă în timpul iernii ce ar 
putea explica coborirea punctului 
de congelare? Presiunea osmotică, 
adică presiunea exercitată de sucul 
celular asupra membranelor celu- 
lare, dată de substanţele dizolvat 
se dublează, sau concentraţia în 
clorură, glucoză, proteine, uree 
nu se imbă cîtuşi de puţin. 
O substanţă azotată neproteică, 
oxidul de trimetilamină, pare să 
fie responsabilă de rezistența față 
de îngheţ. Peştii de suprafați-din 
mările arctice rezistă deci - la 
temperaturile scăzute 757 
unui mecanism de adaptare sé 
zonier. 


unoscute mai ales prin larga“ lor 
utilizare în alimentaţie şi industria 
alimentară, uleiurile vegetale işi 
„găsesc o întrebuințare la fel de impor- 
tantă în numeroase alte industrii ca 
aceea a săpunului, a vopselelor, a lino- 
leumului, a nitroglicerinei etc. 
Întrebat asupra formulei chimice a 
uleiurilor, orice chimist va preciza ime- 
diat că în cazul uleiurilor vegetale avem 
de-a face cu nişte esteri complecsi ai’ 
glicerine, cu aıverşı acizi graşi. Şi, 
mai simplu apoi, că aceşti esteri poartă 
numele de gliceride şi iau naştere din 
esterificarea unei molecule de glicerină 
cu 2—3 molecule de acizi graşi. Un 
specialist tehnolog, participînd direct la 
procesul de fabricaţie a uleiurilor vege- 
tale, va prefera însă explicaţiei chimice 
îndeajuns de savante, o a doua, mai 
simplă, privind diferite categorii de 


semințe oleaginoase folosite în mod. 


curent pentru extragerea uleiurilor şi, 
în sfirgit, modul efectiv de fabricaţie a 
acestui important produs industrial. 

Dintre plantele oleaginoase cultivate 
la noi în țară, floarea-soarelui are cea 
mai largă răspindire (mai menţionăm 
aici, deşi cu o folosire redusă, seminţele 
de rapiță, soia, dovleac). Uleiul rezultat 
din extracția seminţelor de floarea-soa- 
relui este întrebuințat azi pe o scară 
foarte întinsă ca aliment, reuşind să 
înlocuiască calitativ, cu succes, uleiul 
de măsline. - 

Trecînd la modul de fabricaţie pro- 
priu-zis al uleiurilor, cel mai nimerit 
lucru ar fi să părăsim cu totul dome- 
niul explicaţiilor teoretice şi să batem, 
cum se spune, la poarta unei fabrici 
de ulei. 

Şi iată-ne, aşadar, la Oradea, la cu- 
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noscuta Fabrică de ulei INTERIN- 
DUSTRIAL,al cărei produs nr. 1 — 
uleiul comestibil rafinat din floarea 
soarelui (şi aşa cum adaugă pe drept 
reclamele fabricii «deosebit de gustos») 
— este de mult cunoscut cititorilor 
noştr 


Acolo unde începe presarea 
semințelor 


Obţinerea propriu-zisă a uleiurilor, 
deşi prezintă variante specifice fiecărui 
fel de semințe, se face totuşi după 
principii generale comune: presare şi 
extracție cu solvenți. 

In realitate însă, procesul tehnologic 
este puțin mai complicat, cuprinzind 
numeroase faze intermediare. 

Semințele de floarea-soarelui sosite 
în incinta fabricii din Oradea — de care 


- 


ne vom 0070 — Sint introduse mai 
întîi în 086816118 de seminţe» unde 
umiditatea acestora este redusă de ٧ 
10—12%, (inițial) la 7—8%. Această 
scădere a umidității asigură păstrarea 
calității seminţelor recoltate pe o pe- 
rioadă mai îndelungată (nu toată can- 
titatea poate intra deodată în fabri- 
cație) şi totodată asigură creşterea 
randamentului în prelucrările ulterioare. 
Înaintea aplicației de uscare se reali- 
26026 şi 0 primă purijicare q semințelor. 

Semințele uscate şi purificate sint 
introduse apoi în silozurile fabricii sau 
direct — păstrind linia firească a fluxu- 
lui tehnologic — în «secția de decojire» 
unde se obține adevărata materie primă 
pentru ulei, miezul semințelor, cu un 
inevitabil procent de coji care n-au 
putut fi înlăturate (5—6%,). Cajile pă- 
răsesc astfel principala linie tehnologică 
îndrepiindu-se spre «secția furfuroh, 
Să revenim însă la miezul semințelor 
transportat mecanic din secția de deco- 
jire spre secția presare unde, după o 
măcinare la valțuri şi o prăjire la 
aproximativ 120C. va fi introdus în 
presele mecanice, propriu-zise, Prin pre- 
sare se obține cea mai mare parte a 
uleiului conținut în miezul semințelor, 
iar ca produs intermediar menţionăm, 
BROKENUL,cu circa 18%, ulei. Acest 
produs va fi din nou măcinat şi introdus 
într-o nouă fază de fabricaţie. şi anume 
de extragere a uleiului cu ajutorul 
benzinei. Distilarea amestecului de ulei- 
benzină ne va p/u în continuare 0 
nouă cantitate de ulei brut. Tot din 
această secție de extracție mai rezultă 
şi aşa-numitul «şrob». cu maximum 1%, 
ulei, dar cu peste 40%, proteine, ali- 
ment foarte apreciat în  îngrăşarea 
animalelor. 

Uleiul brut obținut atit în secția prese 
cît şi în secția extracție este transportat 
apoi cu ajutorul سه‎ la o ultimă 
secție. şi anume la secția de rafinare. 


ULEI BRUT 


ŞROT 40% SUBSTANTE 


Inainte de a fi turnat în sticle 


Rafinarea uleiului urmăreşte, aşa cum 
este şi firesc, două obiective: purificarea 
fizică şi chimică a uleiului, prin înde- 
părtarea 2017110۳ şi fosfatidelor conți- 
nute în ulei; neutralizarea acidității 
libere a uleiului brut cu soluţii de 
hidroxid de sodiu, îndepărtarea săpu- 
nului format prin centrifugare şi spălări 
repetate, îndepărtarea substanțelor co- 
lorante, a mirosului şi gustului neplăcut 
al uleiului brut. - 

Cele două operaţii ne vor oferi la 
rîndul lor diferite produse secundare. 
Pentru noi însă, interesaţi în calitatea 
uleiului sortit îmbutelierii, e bine să ne 
oprim F ait asupra aparatelor care ne 
pot indica parametrii calitativi ai acestui 
ulei. Aciditatea a scăzut, după cum 
putem constata, la 0,05% față de 
1,5—2% cît avea uleiul brut, iar pro- 
centul de săpun la 0,005% — valori 
infime. practic aproape insesizabile, 

Înainte de a 71 livrat însă consuma- 
torului. uleiul neutru va mai trece prin 
citeva faze: de uscare, de îndepărtare 
a culorii sau, mai exact, de albire a 
uleiului (de deceruire sau vinterizare, 
«e desodorizare şi polisure). 11 
albit răcit la 3-۴) ı se mai adaugă 
un «supor» format din granule foarte 
fine de kieselgur — pentru îndepărta- 
rea cerurilor materiei solide la o tem- 
peratură de 2%C) care ar fi putut să 
dea, în caz contrar, un aspect tulbure 
uleiului. 

Uleiul vinterizat (deceruit) se intro- 
duce apoi în coloana de dezodorizare — 
după o încălzire prealabilă la aproxi- 
mativ 200C — unde sub un vid foarte 
înaintat (3 mm col Hg) şi prin bar- 
botare de abur supraîncălzit se înde- 
părtează gustul şi mirosul străin. Acest 
ulei trece la o ultimă filtrare, după care 
este cintărit şi trimis pentru umplere 
la secția de îmbuteliere. Aici, ultimă 
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precizare pentru consumator, sticlele se 
spală în prealabil cu o soluție de hi- 

roxid de sodiu şi fosfat trisodic (cea 
mai 
vid. Nu vă rămîne decit să asistați la 
turnarea uleiului în sticle, la capsulare, 
etichetare şi să fie consumat... cum vă 
«doreşte Fabrica de ulei din Oradea, cu 
Joarte multă plăcere. 


Din nou cuvîntul tehnicienilor 


Fluxul continuu de fabricaţie, spe- 
cific industriei chimice şi alimentare 
„moderne, a permis în unele secţii o 
automatizare completă. E vorba de 
secțiile de rafinare a uleiului, îmbute- 
liere şi furfurol. În celelalte munca e 


mecanizată şi pentru controlul centra- - 


lizat al calităţii operaţiilor de fabricaţie 
se folosesc circuite moderne 
sură şi telecomandă. 

Cel care vizitează uzina va avea 
surpriză să întilnească aproape la fiece 
pas aparate pentru măsurarea debitului 
la lichide, gaze şi abur ca ۲010111176 m- 
dicatoare, debitmetre înregistratoare şi 
integratoare după necesităţi. 

Regulatoarele folosite în mod curent 
pentru menţinerea constantă a unor 
parametri tehnologici (nivel, presiune, 
temperatură, debit )sînt şi ele adaptate 
celor mai exigente solicitări ale insta- 
lațiilor automatizate moderne (unele 
biopoziționale, cum sînt circuite logice 
cu relee, altele cu funcționare conti-. 
nud — pneumatică sau combinate, fn 


sfirşit, electropneumatice. care justifică 


٣110710 tehnicienilor acestei fabrici.) 
Dar toate aceste lucruri — pentru 
care ar fi nevoie să ne adresăm specia- 
liştilor electronişti — pot fi constatate 
de consumatorii uleiului fabricii din 
Oradea mai simplu, prin calitatea tot 
mai ridicată a uleiului aflat în comerţ. 
Şi dacă această calitate se obține şi 


cu ajutorul electronicii... cu atit mai s 


bine, 
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ştiinţei. moderne — aşa cum se arată în raportul tovarăşului Gheorghe Gheorghiu-Dej 
la cel de-al III-lea Congres al “partidului — constituie factorul principal al dezvoltării 
rapide a bazei tehnice-materiale a socialismului. A 

Aplicarea pe scară din ce în ce mai largă a proceselor şi procedeelar tehnologice avan- 
sate, ca forajul cu turbina în industria petrolieră, armarea metalică a abatajelor poti în 
industria cărbunelui, extinderea metodelor avansate de turnare, forjare şi presare şi altele; 
introducerea mecanizării şi automatizării; exploatarea perfecționată a noilor era şi, 
în sfirşit, stimularea şi dezvoltărea mișcării de inovații, raționalizări şi perfectionări tehnice, 
în functie de creşterea continuă a nivelului tehnicii mondiale — iată tot atitea posibilități 
pentru a contribui la realizarea unui ritm înalt de creştere a producției şi productivităţii 
muncii, de lărgire continuă a sferei activității economice şi social-culturale a ţării, 

În dorința de a stimula şi populariza cele mai interesante acțiuni şi realizări în dome- 
niul introducerii tehnicii noi şi aplicării în practică a cuceririlor ştiinţei moderne în anii 
puterii populare, revista «Știință şi tehnică» organizează un concurs de articole, reportaic 
şi alte. materiale cu tema: 


| ntroducerea tehnicii noi în toate ramurile economiei şi aplicarea în practică a cuceririlor 


„ȘTIINȚA ȘI TEHNICA MODERNĂ 
LA LOCUL NOSTRU DE MUNCĂ" 


Participanţii la concurs pot să trimită la redacţie articole, reportaje, succinte expuneri 
de inovaţii, fotoreportaje, informații tehnico-ştiinţifice, simple însemnări etc., care împăr- 
tăşesc o importantă ex ice i de muncă etc., una dintre cele mai interesante realizări 
tehnico-ştiințifice ale colectivului din care fac parte (ori una din cele mai interesante realizări 
personale), confirmare a preocupării lor consecvente pentru introducerea tehnicii noi într-un 
anumit sector industrial, într-o anumită secție, la un anumit loc de muncă. În materialele 
trimise la concurs pot fi popularizate succesele obținute în proiectarea şi execuția noilor 
obiective industriale, realizările industriei noastre pe linia automatizării proceselor de fabri- 
cație, introducerii tehnologiilor de fabricaţie avansate, modernizării şi mecanizării utilajelor, 
automatizării controlului de fabricaţie, extinderii- specializării şi colaborării în producție, 
extinderii standardizării şi normalizării etc. 


Concursul e deschis în egală măsură lucrătorilor din sectorul agrozootehnic, invi- 
tîndu-i pe această cale să-şi împărtăşească experienţa lor — şi măsurile concrete aplicate —, 
pentru creşterea continuă a producţiilor la وان‎ a sporirii şeptelului, a introducerii şi în 
acest sector economic a celor mai noi cuceriri ale ştiinţei şi tehnicii, 

O participare prețioasă la acest concurs o, pot avea lucrătorii din institutele de cer- 
cetări ştiinţifice, inginerii şi tehnicienii din institutele de proiectări şi cercetări, din colec- 
tivele de sistematizare şi înfrumusețare a oraşelor, constructorii noilor fabrici şi uzine şi 
chiar studenții care au contribuit în timpul orelor lor de practică la răspindirea şi aplicarea 


-în producție a cunoștințelor dobindite pe băncile şcolilor şi institutelor de învățămînt superior. 


Materialele primite pe adresa revistei vor fi consultate şi apreciate de un juriu special 
format din membrii colegiului de redacţie al revistei noastre. Lucrările cele mai valoroase, 
în afara publicării lor în revistă, vor fi răsplătite cu următoarele premii: 


A) Reportaje şi articole 1 premiu I — a 2000 lei 
tehnico-ştiinţifice : 1 premiu II — a 1500 lei 

2 premii III — a 1 000 lei fiecare 
B) Prezentări de inovaţii, 1 premiu I — a 1000 lei 
fotoreportaje, 1 premiu II — a 800 lei 


informații tehnico-ştiințifice : 2 premii III — a 500 lei fiecare 


În afară de aceste premii se vor acorda un număr de cinci mențiuni 
a 300 lei fiecare. 


Redacţia nu limitează participarea la concurs după nici un criteriu (vîrstă, profesiune, 
loc de muncă etc.), ci, dimpotrivă, roagă cititorii săi să antreneze la concurs pe toți prietenii 
şi tovarășii lor de muncă, organizind eventual şi colective de participare în comun. 

Concursul se va desfăşura pe perioada 15 ianuarie — 15 august 1964, 

Redacția noastră urează participanţilor la acest concurs mult succes în această impor- 
'tantă activitate de popularizare a celor mai interesante realizări tehnico-ştiinţifice 
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istemele actuale folosite pe scară largă 
pentru transformarea energiei chimice, 
conţinute în combustibili, în energie 
Electrică utilizabilă sint destul de greoaie 


şi prezintă însemnate pierderi ' datorită 
lanțului lung de transformări: energie 
chimică — energie termică — energie me- 
canică — energie electrică. care consumă 


mai mult de jumătate din energia iniţială 


(în special prin pierderi de căldură şi 
frecare). 
Cele mai moderne centrale termoelec- 


trice au un randament maxim de 35-07 
De aceea inginerii caută în permanenţă 
căi noi de transformare a energiei chimice 
în energie electrică. Cea mai atrăgătoare 
este calea transformării directe a energiei 
chimice în energie electrică. Ideea aceasta 
nu e nouă. De fapt, elementele galvanice — 
bateriile de lanternă — nu fac altceva decît 
să transforme energia chimică in energie 
electrică, fără trepte intermediare. Marele 
dezavantai al acestor «pile» este fantul că 
necesită «combustibili» scumpi, cum ar fi 
zincul. plumbul, mercurul, pentru obţi- 
nerea cărora s-au consumat mari cantităţi 
de energie. 


Ce este „pila“ cu combustibil? 


Pilele cu combustibil sau mai corect 
celulele electrice cu combustibil sint apu- 
rate electrochimice în care energia chimică 
a combustibililor obişnuiţi se transformi 
direct în curent continuu de joasă tensiune. 
Teoretic funcţionarea acestor pile a fost 
enunțată încă în 1809. prin ipoteza rever- 
sibilităţii electrolizei. Această ipoteză a 
fost confirmată experimental în anul 1839. 
cînd s-a constatat că. întrerupind curentul 
electric într-un aparat de electroliză. se 
produce la electrozi recombinarea hidro- 
genului cu oxigenul, cu naşterea unui 
curent electric de sens invers. 

După cum se ştie, hidrogenul arde în 
oxigen, producind apă. Totuşi. la tempe- 
ratura mediului ambiant, combinarea hi- 
drogenului cu oxigenul nu se poate face 
fără o activare din exterior, adică există 
o energie pe care trebuia să o posede mo- 
leculele de oxigen şi hidrogen pentru ca 
să se’ combine. Combinarea oxigenului cu 
hidrogenul este o reacţie exotermă. adică 
pune în libertate, ca orice ardere, o anumită 
cantitate de energie, care poate activa şi 
alte cantități de oxigen şi hidrogen. Deci 
inițial este necesară numai activarea unei 
mici cantităţi de gaze, a căror reacţie vu 
pune în libertate suficientă energie pentru 


STINGA: Celulă cu combustibil funcţionînd ca centrală electrică 


pe o navă cosmică; DREAPTA: Schema unei 


celule cu gaz de apă 


continuarea reacției. S-a constatat că la 
500C amestecul de oxigen şi hidrogen este 
suficient de activat şi combinarea se pro- 
duce rapid sub formă de explozie, elibe- 
‘rind o parte din energia chimică sub formă 
calorică. 

Într-o celulă cu combustibil, reacția de 
combinare a hidrogenului cu oxigenul se 
produce treptat, nu exploziv, obţinînd direct 
energie electrică. În fond, celula cu com- 
bustibil este inversul unui electrolizor; ea 
este formată din doi electrozi din material 
poros, montați într-o cuvă închisă ermetic 
şi umplută cu electrolit. Ea produce elec- 
tricitate pe o durată nelimitată. atîta timp 
cît este alimentată cu combustibil şi cu 
oxigen sau aer. Prin aceasta ea diferă de 
bateria electrică, care acumulează o canti- 
tate limitată de energie chimică. 

in celule se folosesc combustibilii obiş- 
nuiţi. cum sint: cărbunii, ţiţeiul sau frac- 
ţiunile sale, inclusiv hidrocarburile gazoase 
(gaz natural, metan) şi hidrogenul. Căr- 
bunii se utilizează sub forma cea mai 
comodă de gaz de apă, un amestec de oxid 
de carbon şi de hidrogen, uşor de obţinut 
prin reacţie cu vapori de apă. Ca oxidant 
pentru combustia în celulă se foloseşte 
oxigenul sau aerul. 

Construcţia clasică de celulă cu com- 
bustibit cuprinde doi electrozi (unul pozitiv 
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şi altul negativ), un electrolit. care este 
mediul ionic de legătură dintre electrozi. 
combustibilul şi oxidantul. 

Schema de principiu a unei celule cu 
combustibil pe bază de carbon (cărbuni 
sau chiar hidrocarburi “din petrol) com- 
portă un electrod pozitiv, anodul, la care 
se produce oxidarea (arderea) combustibi- 
lului, şi un electrod negativ, catodul, la 
care oxigenul este redus. La anod, carbonul 
reacționează cu ionii de oxigen pentru 
a forma bioxid de carbon şi electroni. 
care sint eliberaţi în circuitul exterior. 
Electronii se îndreaptă spre catod. unde 
sint captaţi de către oxigenul din aer. Se 
formează astfel ioni de oxigen. care cir- 
culă prin electrolit, închizind circuitul. 
Deci ionii de oxigen se produc şi apoi se 
consumă complet în cadrul reacției, iar 
electrolitul rămîne neschimbat. 

În cazul celulei cu hidrâgen. acesta 
pierde un electron şi devine ion pozitiv. 
care se uneşte cu un ion negativ de oxi- 
dril OH — provenit de la anod şi for- 
mează apă (H,O). Procesul se realizează 
cu ajutorul unei soluţii de hidroxid de 
potasiu (KOH) în apă, care rămîne neschim- 
bată. 

Atomii de hidrogen, reacţionind cu hi- 
droxidul disociat din electrolit, formează 
apă, punind în libertate sarcina electrică 
a particulei din electrolit. Astfel, în jurul 
electrodului negativ se formează un nor 
de electroni liberi. care sînt dirijaţi spre 
electrodul pozitiv de forțele .electrice ce 
iau naştere o dată cu apariţia sarcinilor. 

Fluxul de electroni constituie de fapt 
energia electrică pe tare o poate debita 
pila. Scăderea concentraţiei electrolitului. 
prin formarea continuă a apei la catod, 
este preintimpinată prin disocierea apei din 
electrolit, la anod, cu ajutorul oxigenului 
atomic difuzat prin electrodul poros aco- 
perit cu un catalizator. Dacă circuitul exte- 
rior este deschis, adică în circuit nu este 
conectat nici un consumator, un strat su- 
perficial de sarcini negative inconjură ca- 
todul, atrăgind din soluţie particulele pozi- 
tive, cum ar fi ionii de potasiu. care for- 
mează un al doilea strat în jurul primului. 
Un proces similar se petrece la anod. 
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straturile de particule încărcate fiind insă 
aşezate în ordine inversă. Aceste straturi 
duble de particule încărcate impiedică con- 
linuarea reacției între gazele sub presiune 
şi electrolitui din pilă şi asigură menţi- 


nerea potenţialului la bornele celulei cu 


combustibil. 

În celula cu combustibil, energia chimică 
este transformată direct în energie elec- 
trică, cu un randament de două ori mai 
bun decit al celor mai eficace instalaţii 
energetice. Deci cantitatea de combustibil 
necesară pentru producerea unui kW este 
de două ori mai mică decit la instalaţiile 
energetice clasice. 

Caracteristice pentru celula cu combusti- 
bil sint simplitatea, puterea mare pe uni- 
tatea de volum şi puterea mare pe unitatea 
de greutate. 

În plus. celula cu combustibil se distinge 
prin funcţionare fără zgomot şi curăţenie. 


Caracteristici constructive 


Celulele cu combustibil pot fi clasificate 
după natura mediului în care se află elec- 
trolitul (în soluţie apoasă sau neapoasă). 
după natura combustibilului (pe bază de 
carbon sau hidrogen) sau aceea a oxidan- 
tului (aer sau oxigen). Dacă luăm în con- 
siderare condiţiile de funcţionare (tempe- 
ratură, presiune). putem distinge celule cu 
temperatură joasă (10—70C) şi presiune 
scăzută (0,1—3,5 atm.), pe bază de hidro- 
gen şi oxigen sau aer; celule cu tempera- 
tură mijlocie (200—320C) şi presiune 
mare (30—70 atm.),pe bază de hidrogen- 
oxigen; celule cu temperatură joasă care 
folosesc combustibili pe bază de hidro- 
carburi şi oxigen sau aer şi celule cu tem- 
peratură înaltă (pînă la circa 1 000°C), cu 
hidrocarburi şi aer. 

Celulele actuale cu temperatură înaltă 
folosesc ca electroliți săruri topite, cuprinse 
intr-o masă porousă. Foarte avantajos este 
să se întrebuinţeze electroliți solizi, dar în 
prezent acestia uu conductivitate mai mică 
decit a sărurilor topite. sint greu de men- 
ținut în stare de echilibru şi mulţi dintre ei 
devin semiconductori lu temperaturi ridi- 
cate. ceea ce scuricireuiteuză celula. 


STÎNGA: Schema celulei pe bază de 

hidrogen. DREAPTA: Reacţia hidro- 

genului cu hidroxilul în porii electro- 
dului 


Numeroasele ei calităţi recomandă celula 
cu combustibil pentru un mare număr de 
aplicaţii. Una dintre primele celule cu com- 
bustibil folosind hidrogenul şi oxigenul دا‎ 
temperaturi relativ joase. a fost construită 
pentru a alımenta cu energie electrică o 
staţie de radiolocaţie mobilă. Asemenea 
celule se pot utiliza cu sucegs şi ca surse 
de energie pentru sateliții artificiali ai Pă- 
miîntului şi pentru autovehicule. 

Dar celula care foloseşte drept combusti- 
bil hidrogenul are un cimp de aplicare 
limitat, deoarece hidrogenul e un com: 
bustibil scump. 

Este adevărat că în ultimul timp s-au 
realizat celule cu hidrogen la presiune de 
60 de atmosfere şi temperatură de 500C. 
avind puteri specifice de 300—350 W/kg 
(acumulatoarele cu plumb au o putere 
specifică de 25 W/kg). 

Soluţia o constituie însă celulele care 
folosesc combustibili mai ieftini, la tem- 
peraturi înalte şi electroliți din săruri to- 
pite (care nu fierb la temperaturile de 
lucru). 

În aceste tipuri de celule cu combustibil. 
reacţiile sint mult mai complexe. Datorită 
temperaturii ridicate a electrolitului. în 
momentul în care combustibilul ajunge în 
contact cu el «crachează», adică este des- 
compus în hidrogen şi oxid de carbon. 
Această cracare se poate face fie în celulă, 
fie în imediata sei apropiere. introducind: 
atunci în celulă direct hidrogenul şi oxidul 
de carbon obţinute. 

La electrodul negativ, produsele de 
cracare reacționează cu ionii de carbonat 
din electrolit, formînd bioxid de carbon şi 
apă şi punind în libertate fluxul de elec- 
troni. La electrodul pozitiv se introduce 
oxigen sau chiar aer sub presiune. care. 
reacţionind cu bioxidul de carbon, reface 
ionii de carbonat, menţinind concentraţia 
electrolitului constantă. 


a 
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Ionii generaţi la electrodul pozitiv. mi- 
grează spre electrodul negativ, închizind 
circuitul electric. 


Fereastră spre viitor 


Este eviden in prezent celula cu com- 
bustibil a ieşit definitiv din domeniul în- 
cercărilor de laborator, trecînd la aplica- 
tiile pe scară industrială. Totuşi, celulele 
cu combustibil se află încă în faza copi- 
lăriei. Oare ce le rezervă viitorul? 

Unul dintre domeniile principale de apli- 
care a celulelor cu combustibil îl vor repre- 
zenta centralele electrice fixe. 

Asemenea instalaţii, cu o putere de 5 
pină la 10 kW, sint destinate locuinţelor, 
pentru producerea de căldură şi de elec- 
tricitate. O astfel de unitate trebuie să 
aibă un pret de cost redus şi durată mare 
de funcţionare (peste 10 000 de ore), fără 
să necesite o întreţinere deosebită. Ea va 
trebui să funcţioneze cu gaz metan, petrol 
lampant sau păcură. Introducerea şi răs- 
pindirea unor asemenea celule necesită 
semiconductori pentru transformarea cu- 
rentului continuu, furnizat de celulă, în 
curent alternativ. În 1959 s-a realizat în 
Anglia un prim generator electric de 5 kW, 
funcţionind pe acest principiu. 

Unităţile între 10 şi 200 kW concurează 
cu motorul cu combustie internă (cu ben- 
zină sau cu motorină). În acest interval 
de putere. eficacitatea sau costul combusti- 
bilului nu joacă un rol atit de important 
cu densitatea de putere (puterea pe unitatea 
de volum sau de greutate), funcționarea 
fără întreţinere şi costul pe kilowat. Dacă 
există hidrogen ieftin, tipul de celulă cores- 
punzător, cu aer ca oxidant este cel mai 
indicat. 

Pentru instalaţiile de la 200 pină la 
1 000 kW se cere funcţionare fără între- 
tinere complicată. combustibil ieftin. dura- 
bilitate mare şi siguranță în exploatare 

Instalaţiile de 1 000 pînă la 50000 kW 
sint de preferat centralelor termice cu abur 
avind în vedere eficienţa lor ridicată. 
Costul lor pe unitatea de putere va depinde 
mai mult de puterea pe care o dezvoltă 
pe unitatea de volum decit pe unitatea de 
greutate. Factorii cei mai importanţi sînt 
consumul de combustibil şi costul de în- 
treţinere. 

Celulele respective vor funcţiona probabil 


la temperaturi de peste 500C şi vor con- 
ține ca electrolit carbonaţi în stare topită. 
Pentru instalaţii mobile intră în consi- 
derare unităţile de 25 pînă la 500 kW. În 
cuzul automobilelor. celula de combustibil 
concurează motorul cu combustie internă, 
alegerea fiind în funcţie de economia de 
combustibil şi de posibilităţile de proiectare 
a unui agregat corespunzător. Factori im- 
portanţi sint timpul necesar pentru pornire 
şi posibilităţile de alimentare cu combustibil. 
La camioane. autobuze şi locomotive, cu 
parcursuri fixe şi un program de între- 
tinere bine definit. celula cu combustibil 
pe bază de carbon este de preferat. a 
Reactoarele chimice pot avea intre 100 
şi 2 000 kW sau chiar mai mult. Celula cu 
combustibil pe bază de carbon poate fi 


Celula tip Redox, cu 


REGENERATOR 


doi electroliți sepa 
raţi prin membrană 
Combustibilul şi oxi- 
genul se consumă în 
două rezervoare spe- 
ciale, separate prin 
membrană, care per- 
mite trecerea ionilor 
de hidrogen 


REDUCTOR 


folosită ca reactor cmmic pentru deshidro- ~ 


genări respective, reformări în scopul pro- 
ducerii unor chimicale mai valoroase sau 
pentru oxidarea parţială a hidrocarburilor, 
cu obținere concomitentă de curent electric. 

Celula cu combustibil oferă şi diferite 


PATRA PRI NERE 
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STÎNGA: Celula cu combustibil cu 
electrolit bazic, care se compune 
din doi electrozi poroşi de carbon 
introduși în electrolit. O parte din 
gaze (oxigen şi hidrogen) se pierd însă 
o dată cu aerul şi vaporii evacuaţi 
DREAPTA: Tractor cu celule cu 
combustibil 


alte posibilități speciale de aplicare, avind 
putere mare pe unitatea de volum sau de 
greutate, siguranță de funcţionare într-un 
interval larg de temperaturi şi în condiţii 
de şoc şi de vibrații, de exemplu. în rachete 
sau sateliți artificiali etc. 

Amploarea pe care o vor lua aplicațiile 
celulei cu combustibil: depinde de utili- 
tatea şi economicitatea acesteia. Se ştie 
astfel că 80%, din costul energiei electrice 
produse de o termocentrală îl reprezintă 
combustibilul. În cazul producerii alumi- 
niului. 30—40% din preţul său de cost 
reprezintă consumul de electricitate şi de 
combustibil. Dacă se compară eficienţa 
celulei cu combustibil cu sistemul diesel- 
electric şi cu turbina cu abur, se constată 
superioritatea evidentă a primei. 


MEMBRANĂ 
SEPARATOARE 


HIDROGEN 


În general, cărbunele va rămîne în lume 
pentru încă mulți ani combustibilul cel 
mai important. De aceea, cercetările s-au 
îndreptat în mare măsură spre crearea unei 
unităţi combinate, care să cuprindă atit 
celula, cît şi instalaţia petru gazeificarea 
cărbunilor. În contact cu aburul, aceştia 
sint transformați în gaz de apă, care va fi 
oxidat în celula cu combustibil, pentru a 
produce energie electrică. Pentru realizarea 
unei 6616016 maxime. celula va trebui să 
funcţioneze la temperaturi mai ridicate 
decît procesul de gazeificare şi să furnizeze 
astfel acestuia căldura de reacţie necesară. 

Hidrocarburile saturate ca propanul sau 
petrolul lampant pot fi. de asemenea, folo- 
site cu eficacitate. Folosirea directă a 
acestor hidrocarburi are ca scop funcţio- 
narea celulei la temperaturi joase. care 
permit densități de curent satisfăcătoare, 
fără depuneri mari de cărbune. 

Dacă celula cu combustibil va da rezul- 
tatele aşteptate, prima aplicaţie mai impor- 
tantă va fi ca instalaţie fixă pentru pro- 
ducerea de energie. Ea nu se va substitui 
insă instalaţiilor existente, ci va servi spo- 
ririi capacităţii de producţie de energie 
electrică sau înlocuirii capacităţilor scoase 
din uz. 
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intre speciile de animale cu rol impor- 
D tant în creşterea rapidă a producţiei de 

carne, pe porcină oferă cele mai 
multe posibilităţi pentru acoperirea a cca. 
507 din întreg necesarul de carne destinat 
consumului intern. 

O condiţie esenţială în îngrăşarea anima- 
lelor o constituie desigur alimentaţia lor 
rațională, asigurarea unei baze furajere 
corespunzătoare. Organismului trebuie să 
i -se asigure toate substanţele energetice. 
proteice. minerale (între care microele- 
mentele sînt absolut indispensabile), vita- 
mine şi în anumite cazuri şi antibiotice în 
cantitățile necesare şi calitativ corespunză- 
toare dezvoltării organismului, menţinerii 
unei normale stări de întretinere şi pentru 
productivitatea scontată. 


In șapte luni — 90 — 110 kg 
Obţinerea unei cantități mari de carne 
sau grăsime la un pret de cost scăzut de- 


pinde îndeosebi de sistemul de îngrăşare 
folosit. Se practică mai multe sisteme de 


LI 


RAPIDĂ 


îngrăşare la porcine: îngrăşarea timpurie 
sau rapidă pentru carne, îngrăşurea mixtă 
pentru carne şi grăsime. îngrăşarea 5 


sau gospodărească pentru grăsime. Îngră- 
şarea rapidă sau timpurie a porcilor s-a 
dovedit cea mai economică, ea răspunde mai 
bine scopului urmărit, acela de a avea o 
carne mai slabă, preferată mai mult de con- 
sumători. . 

Pentru îngrăşarea timpurie, purceii se 
supun Îîngrăşării după înţărcare, astfel încît 
la virsta de 7 luni pot atinge greutatea de 
90—110 kg, cînd pot fi sacrificați, avind o 
carne de calitate superioară. Realizăm deci, 
faţă de celelalte sisteme de îngrăşare. o 
economie de timp, de hrană, de muncă şi 
de spaţiu de cazare, în aceleaşi adăposturi 
putindu-se îngrăşa, în aceeași unitate de 


timp, mai multe serii de porci, cu mai. 


PNR furaje şi braţe de muncă. 

ngrăşarea în acest sistem se face prin 
depunerea de carne, adică prin sporirea 
masei musculare şi mai puţin prin depu- 
nerea de grăsime. Prin această realizăm o 
însemnată economie de furaje, căci carnea 


se obține din mai puţine furaje, ea avind 
în compoziţia ei doar 23—24% substanță 
uscată şi 76—77% apă, în timp ce grăsimea 
şi osinza au aproape 100%, substanţă uscată 
sau grăsime propriu-zisă (93—96%). Pentru 
depunerea unui kilogram de carne în viu sin: 
necesare 3—4 U.N. (unităţi nutritive), in 
timp ce pentru | kg grăsime — 6—8 U.N. 


Rasele ce se pretează la 
îngrăşarea timpurie 


Aproape toate rasele de porcine se pot 
îngrăşa timpuriu. Cele mai bune sint însă 
rasele albe de carne, precum şi cele pigmen- 
tate provenite din acestea, prin încrucişare. 
La noi în ţară, pentru îngrăşarea timpurie 
se pretează bine şi porcul Bazna, porcul 
pigmentat dobrogean, rasa Mangaliţa etc. 
Una dintre rasele albe cele 3 66 
la noi, folosite pentru îngrăşarea timpurie, 
este rasa Marele alb. Este o rasă prolifică. 
precoce, ia care pentru creşterea în greutate 
vie cu 1 kg sint necesare cca. 4—4,5 kg de 
urluieli, iar la tăiere obţinem o carne de 
bună calitate. 

Tot în această grupă intră şi rasa Edel- 
schwein, şi porcul de Banat, care sînt rase 


prolifice, dar mai puţin răspindite pe teri- 
toriul ţării noastre; porcul rominesc de 
carne, Alb de Ruşeţu, obţinut din încruci- 
şarea dintre rasa Marele alb din import 
(U.R.S.S.) şi porcul Băltăreţ: rasa de porci 
Alb mijlociu de carne, răspindit mai mult 
în Banat şi Ardeal. Produşii obţinuţi prin 
încrucişările industriale între rasele amelio- 
rate Marele alb x Landrace, Bazna x 
Landrace se pretează, de asemenea, bine la 
ingrăşarea rapidă. 

ncrucişind scroafe din rasa Marele alb 
cu vieri din rasa Landrace obținem metişi 
industriali, care, supuşi îngrăşării pină la 


LA TITLU: Scroafa din rasa Ma- 


rele alb 
Graficul reprezintă două ratii alcă- 
tuite pentru porcii supuşi îngrăşării 
rapide 
E porumb 
=: 
finê de carne | 
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110Û kg, ajung la această greutate cu 11 zile 
- mai devreme decit erăsunii din râsa Marele 
alb şi cu 3 zile ma: aevreme decit cei din 
rasa pură Landrace. La aceşti metiși indus- 
triali, carcasa e mai lungă cu cca. 2,5% şi 
şunca mai grea cu cca. 5°, decit la rasa 
Marele alb. (după cercetările 1.C.Z.). 

Aceleaşi rezultate se obțin şi din încruci- 
şările dintre rasa Bazna şi Landrace, cînd 
metișii îşi scurtează perioada de îngrăşare 
cu cca. 10 zile, carcasa e mai lungă cu 5% 
ca la porcul Bazna şi cantitatea de carne 
mai multă cu 11% ca la Bazna. 

n ultimii 6 ani s-a importat din Canada 
şi Anglia porcul Landrace, care atit ca pre- 
cocitate, cit şi ca producţie de carne dă 
cele mai bune rezultate la îngrăşare dacă 
i se asigură o raţie corespunzătoare nevoilor 
lui biologice, raţie echilibrată mai ales în 
ce priveşte asigurarea proteinei de origine 
animală. În aceste condiţii, porcul Lan- 
drace se caracterizează printr-o mare pre- 
cocitate, lungime corporală deosebită şi 
bună prolificitate (9—11 purcei). Porcul 
Landrace, la 7 luni poate atinge greutatea 
de sacrificare. Pentru | kg de spor greutate 
vie consumă numai 3,54 U.N. (unităţi 
nutritive). deci este cel mai economic, obți- 
nîndu-se de la el multă carne de bună cali- 
tate, iar slănina este subțire (2.5—3.5 cm) 
şi uniformă în tot lungul ei. 


Alimentaţia 
în perioada înagrăşării 


Cea mai importantă condiţie în alimen- 
131138 porcilor supuşi îngrăşării timpurii este 
administrarea unei raţii zilnice complete 
şi mai ales asigurarea albuminei digestibile. 
În cazul că albumina este insuficientă, con- 
sumul zilnic de furaje va fi mai mare pentru 
a obține 1 kg de spor, deci îngrăşarea va fi 
mai scumpă, mai neeconomică. În timpul 
îngrăşării timpurii. pentru fiecare unitate 
nutritivă administrată grăsunilor trebuie 
asigurate 100—120 g de albumină digesti- 
bilă. 

În medie, zilnic pe întreaga perioadă de 
îngrăşare este necesară cantitatea de 
270—290 g A.D. (albumină digestibilă) pen 
tru fiecare porc la îngrăşat 

Albumina dıgestıbılã se găseşte ın nutre- 
țurile vegetale, în semințele de mazăre 
(18.92%, A.D.), în floarea-soarelui (şrotu- 
rile conţin 30.8% A.D.), în făina de lucernă 
(7,39%, A.D.). în drojdia de bere etc. În nu- 
trețurile de origine animală se găseşte în 
făina de carne (62,2% A.D.), în făina de 
peşte (27,1%). în lapte smintinit (14%), în 
zerul laptelui de oaie etc. Cea mai valoroasă 
este albumina digestibilă din nutrețurile de 
origine animală, care se asimilează uşor, 
are o valoare biologică superioară, asigu- 
rind o creştere şi o îngrăşare mai rapidă 
De aceea este bine ca cel puţin 50% dir 
albumina digestibilă pentru porcii tineri 
puşi la îngrăşat să fie din nutreţurile de 
origine animală. Pînă la greutatea de 50 kg, 
albumina digestibilă, mai ales cea de origine 
animală, este absolut necesară; după această 
greutate (adică de la 50 kg pină la 120 kg), 
în loc de 120 g pentru o unitate nutritivă 
se pot da numai 90-100 g de albumină 
,aıgesuona, din aceasta 50% putind fi şi «te 
provemența vegerală, luna 1133 05516 

În afară de albumina digestibilă, crescă- 
torul trebuie să ştie numărul unităților nu- 
tritive ce trebuie să le conţină raţia zilnică, 
pentru ca porcii să se îngraşe bine şi cit mai 
economic. Astăzi sînt stabilite norme ştiin- 
tifice, pe baza diferitelor sortimente de nu- 
treturi şi pentru diferitele rase de porci, pe 
categorii de virste şi greutăţi. Aşa, de exem- 
plu, la grăsunii de 3—4 luni, cu o greutate 
vie de 30—40 kg, pentru a spori cu 
450—500 g pe zi, sint necesare 2,3 unităţi 
nutritive în raţia zilnică. Pentru porcii de 
60—70 kg, spre a spori cu 600—650 g pe 


zi, Sint necesare 3,2 unităţi nutritive etc. 
Nutreţurile de bază care asigură unităţile 
nutritive necesare îngrăşării porcilor la noi 
în ţară sint: porumbul, orzul, ovăzul, sor- 
gul pitic (în ultimul timp), rădăcinoasele 
(sfecla de zahăr, cartofii, topinamburul), 
apoi furajele verzi cultivate (lucerna, tri- 
foiul). păşunile cultivate sau păşunile natu- 
rale, ghinda şi jirul etc. Fiecare dintre aceste 
sortimente de nutreţuri are un număr de 
unități nutritive pe unitatea de greutate. 
Astfel, 1 kg de porumb are cca. 12 U.N. 
Știind cite unităţi nutritive sint necesare 
pentru un grăsun de 600-0 kg de greutate 
vie (32 U.N.) în raţia zilnică, le vom trans- 
forma în kilograme de porumb. La acestea 
vom mai adăuga în mod obligatoriu şi alte 
nutrețuri care conţin albumina digestibilă 
şi săruri minerale, inclusiv microelementele 
şi vitaminele necesare. Se combate cu hotă- 
rîre administrarea numai a unui singur nu- 
tre pentru întreg necesarul de unităţi nu- 
tritive. S-a dovedit că aceste raţii unilate- 
rale sînt neeconomice, nu sint consumate 
cu plăcere de animale. 


Microelementele 
si biostimulatorii 


Pe lingă unităţile nutritive şi albumina 
digestibilă, o raţie bună trebuie să conţină 
şi unele săruri minerale, iar dintre acestea 
unele microelemente absolut indispensabile 
şi unele vitamine. Acestea ajută la asimilarea 
mai bună a substanţelor hrănitoare admi- 
mistrate şi contribuie direct la producerea 
de carne şi grăsime. Dintre sarurile mine- 
rale, cea mai obişnuită este sarea de bucă- 
tărie (NaCl). Ea dă gust bun raţiei, măreşte 
apetitul şi în afară de acestea intră în com- 
poziţia sucului gastric. Cantitatea zilnică ce 
trebuie administrată pentru un porc supus 
îngrăşării timpurii este de 5—10 g. 

Calciul şi fosforul trebuie administrate 
şi ele în raţie. În hrana zilnică, ele pot fi 
date cite 10—15 g pe zi pe cap de animal, 


METIS 
LANDRACE 
x MARELE 
ALB 


ca_praf de oase. cretă furajeră suu sub for- 
ma ae var suns, uscat şi pulverizat. Micro- 
elementele, deşi se găsesc în materia orga- 
nică în cantităţi foarte mici. îndeplinesc un 
rol important de reglare funcţională. Modul 
de acțiune a microelementelor în organism 
se exercită în general pe trei căi: ca bio- 
stimulatori, stimulind producţia de enzime, 
vitamine şi hormoni. sub formă de ioni, 
activind procesele enzimatice, şi ca ele- 
mente vehiculante ale oxigenului, favori- 
zînd şi intensificind procesele oxidative. 

Între microelemente indispensabile orga- 
nismului amintim: fierul, cuprul, cobaltul, 
manganul. zincul. iodul etc. 

Vitaminele, deşi se administrează şi ele 
în cantităţi mici. sint indispensabile vietii, 
Jucind un rol deoseon in creşterea organis- 
mului, în circulaţia substanţelor minerale, 
în prevenirea bolilor, în păstrarea echilibru- 
lui glandelor cu secreție internă etc. Dintre 
ele, cele mai importante sint: vitaminele A, 
D2, C, E şi complexul vitaminei B. 

Administrarea microelementelor şi a vi- 
taminelor, ca şi a unor antibiotice (vita- 
urom, aurex etc.), a dus la sporuri de greu- 
tate cu 10—25% mai mari decit la grupul 
de animale cărora nu li s-au administrat 
aceste substanţe. 

În ultimii ani au început să se folosească 
în hrana animalelor nutrețurile combinate, 
formate din amestecuri de urluieli de po- 
rumb, orz, ovăz, şroturi de soia, mei, se- 
minţe de sorg etc., cu adaosuri de săruri 
minerale, microelemente, vitamine şi anti- 
biotice etc. Prin folosirea acestora se evită 
multe greşeli în alcătuirea raţiilor şi în ace- 
laşi timp se asigură o furajare completă, 
zonform scopului urmărit. 

Prin folosirea tuturor posibilităților de 
furajare şi a cît mai variate sortimente de 
nutreţuri, vara mai ales, bostănoasele şi 
păşunile cultivate cu lucernă şi trifoi. sau 
păşunile naturale ameliorate, pentru creşte- 
rea şi îngrăşarea porcilor. unităţile agricole 
socialiste vor produce mai multă carne, 
mai bună şi mai ieftină. 


PARTICULE ELEMENTARE (fun- 
damentale) — particule cărora, deo- 
camdată, nu le putem atribui o oarecare 
structură Internă. Așadar, denumirea de 
elementară este cu totul arbitrară, deoa- 
rece acestea reprezintă obiecte fizice 
extrem de complicate și inepuizabile. 

Caracteristicile mai importante ale 
particulelor elementare cunoscute sint 
arătate în tabelul alăturat. În cele ce 
urmează vom da cîteva elemente ce 
ușurează descifrarea lui. 

Particulele sint impårtite în 5 grupuri. 
Din primul face parte o singură par- 
ticulă: totonul — canta cîmpului elec- 
tromagnetic —. în grupul al doilea se 
află leptonii — particule cu mase uşoa- 
re —, din grupul al treilea fac parte par- 
ticulele cu mase intermediare, mezonii, 
apoi urmează barionii, particule grele 
— şi antibarionii — antiparticulele 
grupului 4. După cum se vede, antiparti- 
culele  leptonilor şi mezonilor se află 
în același grup. Examinind tabelul, 
observăm că fiecărei particule îi cores- 
punde o antiparticulă (vezi antiparti- 
cule). În 


mezonul pi-zero). Semnul curacteristie 

al antiparticulei este ~, ce se pune dea- 

supra simbolului particulei respective 
= 


(de exemplu. p — antiproton). 


Toate masele sînt exprimate în mase 
electronice m, (m, = 9,1 055.10- g). 


Sarcinile particulelor elementare sînt 
egale cu o sarcină electrică elemen- 
tară (sarcina electronului) şi pot Ti ne- 
gative sau pozitive sau egale cu zero. 
Particule elementare en mai multe 
sarcini electrice nu există, 

Este interesant de remarcat că din 
fiecare grup fac parte particule cu acelaşi 
spin. Leptonii au spinul 1/2, mezonii au 
spinul zero, barionii şi antibarionii au 
spinul 1/2. De aici rezultă că împărți- 
rea în grupuri s-a tăcut şi după alte e 
و سا‎ statistice decit acela al mase- 
or. 

Se cunose trei tipuri de interacțiuni 
între particulele elementare: tari, elec- 
tromaznetice şi slabe. Puterea acestor 
interacțiuni se caracterizează prin aşa- 
numitele constante de interactiune 
(g.e.f) şi arată cam care ar fi „sarcina 
eficace” a particulelor faţă de interac- 
tiunea respectivă. Pentru a avea un ter- 
men de comparație, pătratul constantei 


de interacțiune se împarte de 1 
cu mărimea fe (unde este constanta 
lui Planck, iar ¢ — viteza luminii). 
g’ 
Pentru interacțiuni tari: — ~ 1; pen- 
e 
e: ` 
tru cele electromagnetice: — 1/137, 
e 
lar în cazul interacțiunilor slabe: 
f: 
= = 10- 
e 


Majoritatea dezintegrărilor particu- 
lelor elementare sint determinate de in- 
teracțiuni slabe; o excepție constituie 
dezintegrările mezonilor pi-zero yi 


cazul unora, antiparticula hieronilor sigma-zero., cauzate de in- 
colneide cu particula însăşi (fotonul şi teracțiuni electromagnetice. 
O 
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FOTOGRAFIEREA LUNII 
efectuată în octombrie 1959 de o stație 


a Jost 


automată  interplanetară «Luna-3», lan- 
sată cu ajutorul celei de-a treia rachete 
cosmice sovietice. 

Orbita staţiei iņterplanetare automuis 
a fost aleasă in asa fel incit să se asigure 
zborul în apropierea Lunii şi în jurul 
părții ei opuse, care este invizibilă de pe 
Pămint 

Prin fotografierea Lunii timp de 40 de 
minute şi transmiterea imaginilor prin 
foroteleviziune cosmică a apărut pentru 
astronomie posibilitatea de a obţine foto- 
grafiile planetelor de la distanţe mici de 
suprafața lor. Sistemul aparaturii de 
orientare, cu ajutorul căruia a fost posi- 
bilă efectuarea fotografierii, se compunea 
din indicatori optici, giroscoape, circuite 
electronice logice şi servomotoare. Iniţial, 
acest sistem a oprit rotirea accidentală 
a stației in jurul centrului ei de greutate, 
începută incă din momentul desprinderii 
staţiei de ultima treaptă a rachetei purtă- 


toare. Apoi, cu ajutorul indicatorilor 
solari, s-a asigurat rotirea staţiei cu 
partea inferioară spre Soare şi cu axele 
optice ale aparatelor fotografice spre 


Lună. Instalaţia optică de orientare a 
semnalizat apariția Lunii în cimpul in- 
stalației de fotografiere automată, iar 
aceasta a început să funcţioneze. Luna a 


fost fotografiată cu două obiective, iar 
după terminarea expunerii, fotografiile 


au fost developate, uscate şi transportate 
în instalația care le-a transmis spre 
Pămînt, cu ajutorul televiziunii, după un 
program anterior stabilit. Transmiterea 
fotografiei Lunii spre Pămînt s-a făcur 
de două ori: inițial, imediat după foto- 
grafiere, şi ulterior, la inapoierea staţiei, 
spre Pămint. Deşi puterea emiţătoarelor 
de la bordul staţiei a fost de numai citiva 
wari, sensibilitatea staţiilor terestre. de 
recepție a fost excelentă, astfel încit cu 
fotografiile recepționate s-a putut întocmi 
un «atlas al părții opuse a Lunii». 


FIZICA ATMOSFEREI INALTE este 
acel capitol al fizicii care studiază feno- 
menele care au loc în diferitele straturi 
ale atmosferei, cunoscute sub denumirea 
de atmosferă înaltă ( vezi atmosferă înaltă). 
În afara acesror fenomene (ca, de exem- 
plu, aurore polare, nori luminoşi nocturni. 
nori sideții, radiatii cosmice st solare erc.), 
fizica armosferei înalte cercetează şi “va- 
riația parametrilor atmosferei în altitu- 
dine (presiune, temperatură, densitate, 
concentraţie moleculară şi atomică etc.). 
O dată cu zborurile avioanelor superso- 
nice, ale siratostatelor, ale rachetelor 
cosmice şi ale sateliților a apărut necesi- 
tatea cunoaşterii mai amănunțite a atmos- 
ferei înalte şi a fenomenelor ce apar în 
această zonă a spațiului din apropierea 
Pămîntului. Ca urmare, fizica atmosferei 
inalte a început să utilizeze noi metode 
de explorare şi cercetare, cum sînt stra- 
tostatele, rachetele geofizice meteorolo- 
gice, precum şi sateliții artificiali. Fiecare 
nouă lansare de rachete, sateliți, nave 
cosmice sau chiar stații interplanetare 
automate a adus noi date, care îmbogă- 
tesc cunoştinţele însumate de fizica atmos- 
ferei inalte. Menţionăm: curenţii-jet, cu 
caracter periodic; cele trei zone de ra- 
diații imprejurul Pămîntului; «vintul so- 


lar», compus din fluxuri de gaze ionizate; 
variația intensității radiaţiei cosmice în 
altitudine şi în timp etc. 


FORŢĂ DE TRACȚIUNE — roate 
motoarele-racheră cu combustibili chimici 
(vezi Combustibili chimici pentru mo- 
toare *rachetă) realizează presiuni înalte 
in camera de ardere (vezi camera de 
ardere). care imprimă jetului de gaze o 
energte. cmertca ridicală,. Forța .de trac- 
liune a unui motor-rachetă cu combustibil 
chimic este proporțională cu produsul 
dintre debitul masic al gazelor evacuate 
din motor în unitatea de timp şi viteza 
de scurgere a acestora. 

De remarcat că mororul-rachetă cu 
combustibil chimic lichid utilizat la prima 
treaptă a rachetelor cosmice sovietice 
lansate în 1959 a dezvoltat o forță de 
tracțiune de aproximativ 250 de tone. 


FRINAREA NAVEI COSMICE este 
operația efectuată automat — la comandă 
transmisă prin radio sau la dorința cosmo- 
nautului —, care constă in reducerea 
treptată a vitezei de deplasare pe orbită 
a unei nave cosmice. Această comandă 
se dă in scopul readucerii navei cosmice 
pe Pămint şi începe la un moment astfel 
calculat în prealabil incit aterizarea să 
aibă loc in regiunea prevăzură. Acest tip 
de frinare se numeşte gazodinamică şi 
se produce sub acțiunea “unuia sau mai 
multor  motoare-rachetă de  frinare, a 
căror forță de tracţiune este dirijată în 
sens invers mişcării. În acest scop. la 
darea comenzii respective, nava cosmică 
este orientată în mod corespunzător de 
un sistem de orientare şi stabilizare, după 
care intră automat în funcţiune motoarele 
amintite, care reduc treptat viteza navei. 
Sub acțiunea atracției terestre, nava cos- 
mică va cobori spre Pămint pe o traiec- 
torie balistică. In afara acestei frinări 
gazodinamice, mai există şi Jrinarea aero- 
dinamică, provocată de rezistența aero- 
dinamică pe care o intimpină orice corp 
cosmic artificial care se deplasează pe o 
orbită în apropierea Pămintului, deci în 
zonele atmosferei înalte, în care totuşi 
lovirea cu particulele mediului produce 
reducerea energiei cinetice a corpului 
respectiv. Acest tip de frinare se produce 
lent, are efecte mai slabe şi necesită un 
timp mai îndelungat, in care nava cos- 
mică va parcurge o traiectorie în spirală, 
apropiindu-se treptat de Pămint. În com- 
0070116 cu această metodă, frinarea gazo- 
dinamică este mai rapidă, dar produce 
suprasolicitări şi încălziri aerodinamice 
puternice ale învelişului: în schimb, ea 
permite un calcul mult mai precis al 


'zonei de aterizare. Frinarea gazodinamică 


a fost folosită cu succes la recuperarea 
sateliților artificiali şi a navelor cosmice 
cu ființe la bord. 


GRAVITAȚIA — sau atracția gravi- 
rațională — este o proprietate a maselor 
materiale de a se atrage între ele cu o 
forță direct proporțională cu produsul 
maselor şi invers proporțională cu pătratul 
distanței (legea lui Newton). Cind se 
studiază atracția dintre două corpuri 
cereşti se porneşte de la faptul că forța 
de atracție a fiecăruia dintre ele se exer- 
cită teoretic pînă la infinit. În realitate 
însă, atracția oricărui corp cosmic poale 
să se manifeste numai acolo unde ea nu 
este depăşită substanţial de atracția altui 
corp cosmic. Spre exemplu, în cazul 
Pămintului, de atracția Lunii, a Soarelui, 
a planetei Marte etc. Totalitatea punctelor 
din spaţiu care au un anumit grad de 
atracție formează o suprafață sferică. 
n prezent nu s-a pus încă la punct o 
teorie care să explice de ce atracţia 
gravitațională este o proprietate a tuturor 
corpurilor avind masă. Se presupune că 
gravitația s-ar datora unor particule din 
interiorul nucleului atomic — numite 
gravitoni —, între care ar exista interac- 
țiuni extraordinar de slabe şi că ea s-ar 
propaga cu viteza luminii sub formă de 
unde. Aceste probleme nu sînt încă cla- 
rificate. 
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ASTRONOMIE 


WETAGALANXIE parte a univer- 
sului accesibilă observaţiilor. Dimensiu- 
nile sale cresc pe măsură çe se dezvoltă 
mijloacele de observaţie. In prezent se 
pot observa obiecte cosmice situate la 
5—6 miliarde de ani-lumină de noi. deci 
se poate spune că metagalaxia ocupă 
volumul unei sfere cu raza de 5—6 mi- 
liarde de ani-lumină. Datorită acestor 
dimensiuni uriaşe se mai foloseşte pentru 
metagalaxie denumirea de marele univers. 

Se dovedeşte că metagalaxia reprezintă 
un sistem cosmic uriaş, în care galaxiile 
sînt legate organic între ele, prin faptul 
că galaxiile ce o compun au aceleaşi 
proprietăţi şi se supun aceloraşi legi. 
De exemplu, galaxiile au tendinţa de a 
se concentra în grupuri mai mari sau 
mai mici, alcătuind galaxii duble, mul- 
tiple, roiuri de galaxii. Se pot intilni 
citeva galaxii mici, grupate în jurul unei 
galaxii mari, ca nişte sateliți, dar şi 
pupe formate numai din galaxii uriaşe. 

nele roiuri conţin citeva zeci de ga- 
laxii — cum este, de exemplu, grupul 
local, din care face parte şi galaxia 
noastră. Dat se pot întilni şi grupuri 
ce conţin cîteva zeci de mii de galaxii. 
Galaxii izolate în spaţiu aproape nu s-au 
observat de loc. 

O altă proprietate comună tuturor 
galaxiilor observate, cu excepţia celor 
din grupul local. este deplasarea liniilor 
spectrale spre capătul roşu al spectrului. 

Aceste proprietăţi ale galaxiilor sint 
aceleaşi la orice distanţă s-ar găsi de 
noi. Se mai încearcă să se dovedească 
existența metagalaxiei ca un sistem din 
mişcarea sa, şi anume se demonstrează 
că întreaga metagalaxie are o miscare 
de rotaţie în jurul centrului ei. Pină în 
prezent nu există unanimitate cu privire 
la durata unei rotații totale şi la locul 
centrului  metagalaxiei. 

Forma şi dimensiunile metagalaxiei nu 
se cunosc încă. Se pare 'că graniţele sale 
sînt încă mult mai departe de limitele 
la care pot ajunge mijloacele actuale de 
observaţie, deoarece nu s-au observat 
nici un fel de scădere a densităţii galaxii- 
lor o dată cu creşterea distanţei ن5‎ nici 
o modificare a proprietăţilor lor. 


MISCĂRI PROPRII — deplasările 
aparente ale stelelor pe bolta cerească. 
Spre deosebire de deplasările produse de 
mişcarea paralactică şi de aberaţie, care 
au un caracter periodic şi se execută 
în jurul unui punct fix, miscările proprii 
au un caracter continuu. 

„Mişcările proprii se exprimă în se- 
cunde de arc pe an. 

n mişcările proprii ale stelelor sînt 
cuprinse atit deplasările produse de mis- 
carea Soarelui şi a întregului sistem 
solar spre apex, cit şi de miscările proprii 
fiecărei stele. Deci, pentru a obţine 
mişcarea proprie reală a unei stele, tre- 
buie ca mai întîi să se elimine compo- 
nenta din deplasarea sa produsă de miş- 
carea Soarelui. 

Majoritatea stelelor au miscările pro- 
prii mai mici decît 0”, 0,1 pe an. Steaua 
cu cea mai mare miscare proprie cunos- 
cută este steaua Barnard din constelația 
Ophiucus, atingind 10,3 pe an. 


În urmă cu 
100 000 de ani 


In prezent 


Ca urmare a mişcărilor popo ale 
stelelor, se schimbă aspectul constela- 
țiilor, insă în intervale foarte lungi de 
timp (de ordinul sutelor de mii de ani). 
lată, de exemplu. cum se schimbă în 


timp Carul Mare. (vezi desenul de jos). 


NORII LUI MAGELLAN — două 
sisteme stelare extragalactice. care se 
văd cu ochiul liber în emisfera sudică, 
in constelaţiile Dorado şi Mensa (Marele 
Nor al lu: Magellan) şi in constelația 
Tucana (Micul Nor al lu Magellan), 
Ca aspect seamănă foarte mult cu norii 
de ploaie. : 

Norii lui Magellan se află în imediata 
apropiere a galaxiei noastre, la numai 
120 000—150 000 de ani-lumină. Cei doi 
nori sînt legaţi între ei prin braţe for- 
mate din materie difuză şi, în acelaşi 
timp, Marele Nor este legat de galaxia 
noastră printr-un pod alcătuit atit de 
stele, cît şi din materie difuză. Cei doi 
nori, împreună cu galaxia, sint incon- 
juraţi de o «atmosferă» comună, for- 
mată din hidrogen neutru. Aceste legă 
turi strînse între galaxie şi norii lui 
Magellan dovedesc că aceştia din urmă 
sint galaxii-sateliţi ai laxiei noastre. 

n cei doi nori există foarte numeroase 
stele variabile şi în special cefeide, roiuri 
de stele. nebuloase gazoase. Pe lingă 
aceasta, în Marele Nor există o cantitate 
însemnată de praf. 

In Marele Nor al lui Magellan se 
observă o rotaţie în jurul axei. Majori- 
tatea astronomilor consideră că cei doi 
nori ai lui Magellan sint galaxii neregu- 
late. În ultimul timp se exprimă părerea 
că Marele Nor prezintă urme de struc- 
tură spirală, avind forma foarte asemă- 
nătoare cu un braţ dintr-o galaxie spirală. 

Din observaţii optice rezultă că Marele 
Nor are diametrul de aproximativ 
30 000—40 000 de ani-lumină, iar cel 
mic este de două ori mai mic. Obser- 
vaţiile radiometrice arată însă că cei doi 
nori au dimensiuni asemănătoare. 


NO VAE — stele variabile care îşi mo- 
difică brusc strălucirea, de 10000 de 
ori, pină la 150000 de ori, iar apoi 
într-un interval de citeva luni sau ani 
revin la strălucirea anterioară. În general, 
înainte de explozie, novaele sînt stele 
puţin strălucitoare, care nu se pot vedea 
cu ochiul liber. De aici li se trage şi 
denumirea improprie de «stele noi», 
deoarece, fiind observate numai în mo- 
mentul exploziei, se credea că sînt stele 
formate în acel moment. 

După toate probabilitățile, creşterea 
strălucirii novaelor este produsă de 
reacții termonucleare, în urma cărora 
are loc o expansiune puternică a stratu- 
rilor  atmosterelor steleior. Viteza cu 
care se dilată aceste straturi este de 
2 000-3 000 km/s. Intensitatea explo- 
ziei, şi deci intensitatea creşterii strâlu- 
cirii, depinde de cantitatea de materie 

in stea care ia parte la acest proces. 
n general, numai a milionimea parte 
din masa unei novae este antrenată în 
procesul de expansiune. 

S-a observat că exploziile novaelor se 
repetă la intervale de timp cu atit mai 
mari cu cît este mai puternică creşterea 
strălucirii. In medie, într-o galaxie se 
produc 400 de explozii de novae într-un 
an. Dar dintre acestea se observă numai 
citeva, şi anume cele mai puternice şi 
mai apropiate. 

Există un anumit tip de novae a căror 
strălucire în timpul maximului este egală 
cu strâlucirea a citorva miliarde de stele 
obisnuite, adică cu strălucirea unei în- 
tregi galaxii. Acestea sint asa-numitele 
supernovae, care apar cam o dată la 
cîteva secole într-o galaxie. În explozia 
care are loc este antrenată o parte în- 
semnată din masa stelei. 

În galaxia noastră au fost observate 
trei supernovae: prima în anul 1054 şi 
în locul ei în constelația Taurul se poate 
vedea acum o nebuloasă — nebuloasa 
Crab — a doua în 1572 şi a treia în 1604. 
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peste 100 000 de ani 


-ați întrebat vreodată care au fost 
primele elemente chimice cunoscute! 
Cind şi cum au fost descoperite? 

Istoria descoperirii elementelor chimice 
reprezintă capitolul cel mai fascinant al 
acestei ştiinţe. Unele elemente au fost des- 
coperite întimplător, existenţa altora a fost 
insă prezisă cu- mult înaintea descoperi- 
rilor în natură. Elementul chimic heliu 
(He) a fost observat mai întii în Soare şi 
numai ulterior a fost obţinut în laborator, 
Alte elemente, negăsindu-se în natură. au 
fost preparate pe cale artificială. 

De-a lungul timpului. noţiunea de ele- 
ment şi-a schimbat din ce in ce mai profund 
înţelesul. În antichitate unii dintre filo- 
zofii greci considerau că substanţele sint 
compuse dintr-un singur element. De 
exemplu, Thales din Milet (627—547 î.e.n.) 
considera apa ca element primar, care, 
prin evaporare si condensare, forma toate 
substanțele. În docina lu Anaximent, 
filozof ionian (566—499 î.e.n.). aerul era 
proclamat ca element primar al Cosmo- 
sului. Pentru Heraclit (530—470 î.e.n.). 
elementul primar era focul... Empedocles 
şi Aristotel considerau patru elemente de 
bază: pămîntul, fierul, aerul şi apa. De 
remarcat este faptul că astfel de idei işi 
au originea cu mult înaintea filozofilor 
greci. În anticele manuscrise chinezeşti ce 
datează din secolul al XII-lea i.e.n. sînt 
amintite cinci elemente de bază: apa. 
fierul, lemnul, aerul şi pămîntul. 

Ulterior, oamenii, preocupaţi de studierea 


j 
1 

iuni. au reușit sá dovedeuscă 
că apa, la ul ei, este o substanță com- 
pusă din două gaze: hidrogen şi oxigen 
aerul este în realitate un amestec de gaze 
focul nu reprezintă decit o oxidare vie a 
carbonului în prezența oxigenului, iar pà- 
mintul conţine, în realitate, aproape toate 
elementele chimice. 

Astăzi prin elementele chimice se înţeles 
acele substanţe care sint alcătuite din 
atomi de acelaşi fel. De exemplu. elementul 
fosfor este format numai din atomi de 
fosfor, care prezintă proprietăţi chimice 
asemănătoare. 

Cum au evoluat cunoştinţele 
despre elementele chimice? 

În vechile scrieri hinduse sint amintite 
şapte elemente chimice: aur, argint. cupru, 
plumb, staniu. fier şi mercur, iar Pliniu în 
lucrarea sa «Historia naturalis», pe lingă 
aceste elemente, mai pomeneşte de carbon 
şi sulf. Acestea erau singurele elemente 
chimice cunoscute în antichitate (fig. 1). 

În secolele al XIl-lea şi al XIV-lea. în 
epoca alchimiei. au fost descoperite numai 
trei elemente: arsenul (As). stibiul sau 
antimoniul (Sb) şi bismutul (Bi). A urmat 
apoi descoperirea fosforului în anul 1663 

După descoperirea acestui element a 
trebuit să treacă aproape şaptezeci de ani 
pină cînd în Mexic s-a descoperit platina 
(Pt). apoi cobaltul (Co) şi nichelul (Ni). 

In lucrările alchimiştilor din secolele al 
XVI-lea şi al XVII-lea se găseau unele 
date despre «aerul care arde», care puteu 


noastre 


fi obţinut prin acţiunea vitriolului. — acidul 
sulfuric — asupra fierului. De-abia în anul 
1776, Cavendish a reuşit să prepare acest 
gaz din apă.pe care ulterior Lavoisier l-a 
numit hidrogen. 

Descoperirea elementelor chimice in 
această perioadă progresa destul de lent 
în cel de-al 7-lea deceniu al secolului al 
XVIII-lea se cunoşteau numai douăzeci de 
elemente chimice (fig. 2). 

În următorii douăzeci şi cinci de ani au 
avut loc o serie de lucrări remarcabile in 
studiul gazelor. Cu această ocazie au fost 
descoperite azotul (N) şi clorul (C1) 

Tot în această perioadă s-au mai des- 
coperit manganul (Mn), telurul (Te). wol- 


framul (W). zirconiul (Zr). uraniul (U) 
titanul (Ti), vytriul (Y), cromul (Cr) şi 
beriliul (Be). 


La începutul secolului al XIX-lea pilele 
electrice descoperite de Volta au fost uti- 
lizate din ce în ce mai mult pentru studiul 
substanțelor chimice. Prin electroliza în 
stare topită a sărurilor de potasiu, sodiu au 
fost obținute elementele respective în stare 
metalică. A urmat apoi o perioadă fruc- 
tuoasă, aşa încît în anul 1869, cind Men- 
deleev a descoperit sistemul periodic, se 
cunosteau 63 de elemente chimice (fie. 3) 

In anı urmâtări s-a dezvoltat metoda 
spectrală de analiză. Cu ajutorul acestei 
metode s-au descoperit galiul, scandiul 
şi germaniul, a căror existență a fost pre- 
zisă de către Mendeleev pe baza sistemului 
său periodic. Tot cu ajutorul acestei me- 
tode s-au descoperit şi gazele inerte: heliu 


Fe Cu 
Ag 
Au Hg 
H 
n şi 
mînuind energii Fe Co Ni Cu Zn 
de milioane de Ag 
Pt Au Hg 
elemente ` 
insă, nu s-a căutat 
piatră filozofală, ci H 
f himice re tre- Li Be B 
د‎ 56 Na Mg AI 
să K Ca Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn 
intre Rb Sr Y Zr Nb Mo Ru Rh Pd Ag Cd In 
momente 
Norii Cs Ba % Ta W Os ir Pt Au Hg TI 
operirii elemen 
*antanide La Ce Tb 
Th U 
(He), neon (Ne), kripton (Kr) şi xenon (Xe). 
Prin alte metode, au fost descoperite H He 
fluorul şi o parte din pămînturile rare: j 
yterbiu (Yr) în 1878, samariu (Sm), holmiu Li Be BEC: N. GERI 
(Ho) şi tulium (Tm) în 1879, praseodim (Pr) : 
ŞI neodim (Nd) în 1885, gadoliniu (Gd) şi Na Mg Al Si P S CI Ar 
dysprosiu (Dy) în 1886. K Ca Sc Ti ۷ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 
O dată cu descoperirea radioactivităţii. 
în anul 1896, de către Becquerel începe o Rb Sr Y Zr Nb Mo Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe 


altă etapă în istoria descoperirii elemen- 


* : 
telor chimice. Elementele radioactive. emi- Cs Ba * Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po Rn 


tind radiaţii alfa. beta sau gama, îşi tră- 
: : : د8‎ 


dează prezența chiar cind se găsesc în 

concentraţii de zeci şi sute de miimi de 4 

procente. Datorită acestor proprietăţi. în *antanide La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tu Yb Lu 

anul 1898 s-au descoperit poloniul (Po) şi 

radiul (Ra), iar în anul următor actiniul (Ac) Ac Th Pa U 1925 


Pînă în anul 1925 (fig. 4). sistemul pe- 
riodic al lui Mendeleev conținea 88 de ele- 
mente, doar căsuțele cu numerele de 


ordine 43. 61. 85 şi 87 nu erau ocupate H He 
Dar n-au trebuit să treacă prea mulţi ani. 
şi oamenii de ştiintă au obținut şi aceste Li Be B C N O F Ne 
elemente. Anul 1934 este anul în care 
Frederic Joliot-Curie şi soția sa, Irène Na Mg Al Si P S CI Ar 
Curie. au descoperit rudioactivitatea arti- 3 g په‎ ۷ 
ficială. Datorită acestui fenomen, au putut K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 9? x 
fi cunoscute toate elementele pină la uru- Rb Si 
: r ۷ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe 
niu, mai mult chiar, în anul 1940, McMillan 8 : 
bombardînd uraniul cu neutroni, a desco- Cs Ba MHF Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn ا‎ 
perit neptuniul, elementul cu numărul de ې‎ ==, 
ordine 93. Fr Ra **) A 
Următorii 22 de ani au reprezentat o 1 
etapă fructuoasă, numărul transuranienelor A 
N vieti: Dim موس مي‎ La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tu Yb Lu 


crescind la zece, ajungindu-se în anul 1962 


la descoperirea elementului 103, Lawrenciu ۳ Ac Th Pa U Np Pu AmCm Bk Cf Es Fm Md No Lw pa. | 
(Lw) (fig. 5). 
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PILA 


CU 
COMBUSTIBIL 


va constitui baza 
echipamentului 
electronic şi de 
deservire a echi- 
pajului pe navele 
cosmice, va echi- 
pa automobilele 
şi submarinele vii- 
torului, fiind cel 

Ji eficace ge- 
nerator de electri- 


citate nenucleară. 
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